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1. Wstep

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa dotyczy central podwieszanych produkowanych przez VTS Clima typu
CV-P. Zawiera ona zestawienie podstawowych informac;ji i zalecen dotyczacych budowy, montazu, uruchomienia
i eksploataciji, ktérych przestrzeganie zapewni prawidtowg i bezawaryjng prace centrali.

Szczegobtowe zapoznanie sie z niniejszg instrukcjg, uzytkowanie central zgodnie z podanymi w niej opisami
i przestrzeganie wszystkich warunkéw bezpieczenstwa stanowi podstawe prawidtowego i bezpiecznego
funkcjonowania urzadzenia.

Instrukcja obstugi powinna zawsze znajdowac sie w poblizu urzadzenia i by¢ tatwo dostepna dla stuzb
serwisowych.

2. Przeznaczenie

Centrale podwieszane typu CV-P Clima Top produkowane sg w dwoch gtéwnych wersjach zaleznych od
napiecia zasilania silnika wentylatora:

2.1. Centrale kompaktowe CV-P1 (CV-P1-V, CV-P1-HW, CV-P1-HE) z silnikiem jednofazowym
wentylatora o zmiennym napieciu zasilania 230 V

< A - )
CV-P1-v @’ @’ L=865 mm stuzgce do prostego nawiewu lub wywiewu oczyszczonego
powietrza do-i z pomieszczen

VW LY )
CV-P1-HW @@’ @ L=865 mm stuzgce do nawiewu oczyszczonego i ogrzanego powietrza przez
nagrzewnice wodng

e W L9
e )
CV-P1-HE @/ @ @ L=1205 mm stuzgce do nawiewu oczyszczonego i ogrzanego powietrza przez
nagrzewnice elektryczng

Centrale moga funkcjonowac jako tylko nawiewne, tylko wywiewne lub w zestawach nawiewno-wywiewnych.
Dodatkowo mozna je wyposazy¢ w sekcje ttumiagce L=865 mm.

2.2. Centrale z sekcjami funkcjonalnymi CV-P1 i CV-P2 z tréjfazowym silnikiem wentylatora
0 zmiennym napieciu zasilania 3x400 V

Wyposazenie central w bogaty zestaw sekcji funkcjonalnych daje mozliwo$¢ praktycznej realizacji dowolnego
procesu obrébki powietrza od najprostszego nawiewu i wyciggu do przygotowania powietrza nawiewanego
w zakresie takich parametrow jak temperatura (ogrzewanie-nagrzewnice wodne lub elektryczne, chtodzenie-
chtodnice wodne lub freonowe), filtracja (filtry wstepne i wtérne), odzysk ciepta (wymiennik krzyzowy, komora
mieszania), redukcja poziomu gtosnosci (ttumiki).

Centrale podwieszane z sekcjami funkcjonalnymi produkowane w dwéch wielkosciach:
CV-P1 zakres wydajnosci powietrza od 500 do 2600 m3/h
CV-P2 zakres wydajnosci powietrza od 1300 do 4000 m?/h

VTS Clima zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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3. Budowa

3.1. Centrale kompaktowe CV-P1-V, CV-P1-HW, CV-P1-HE (230V)

Centrale kompaktowe wykonane sg na bazie blokéw o konstrukcji bezszkieletowej (rys.1). Obudowy o grubosci
scian 18 mm w formie paneli zagietych w ksztatt litery “U” wykonane sg z samogasnacej pianki poliuretanowej
o gestosci min 40 kg/m? pokrytej obustronnie blachg ocynkowang o gr 0,55 mm. zabezpieczong lakierem
organicznym TOC. Od dotu, w przypadku pracy w pozycji podwieszonej lub od géry, w przypadku pracy

w pozycji lezacej, obudowa zamykana jest ptyta rewizyjna, pozwalajacg na swobodny dostep do podzespotéw
wyposazenia funkcjonalnego. Kazdy blok wyposazony jest w cztery uchwyty stuzagce do podwieszenia lub
posadowienia na fundamencie.

Rys 1. CV-P1 230V

Funkcje obrobki powietrza realizowane przez centrale oznakowane sg za pomocg symboli graficznych
umieszczonych na ptytach rewizyjnych. Przeptyw powietrza realizowany jest przez jednostronnie ssacy
wentylator z topatkami zagietymi do tytu napedzany bezpos$rednio przez jednofazowy silnik o napieciu zasilania
230V/50Hz. Centrale z nagrzewnicami wyposazone sg w termostaty zabezpieczajace; przed przegrzaniem
grzatek w przypadku nagrzewnicy elektrycznej i termostat przeciwzamrozeniowy w przypadku nagrzewnicy
wodne;.

Wieloptaszczyznowe przeciwbiezne przepustnice regulacyjno-odcinajgce do montazu na wlocie powietrza
oraz potaczenia elastyczne w miejscach wlotéw i wylotéw powietrza dostarczane sa jako komplet w oddzielnym
opakowaniu wraz z zestawem montazowym i instrukcjg montazu.

W przypadkach, kiedy wymagana jest redukcja hatasu generowanego przez przeptywajace powietrze, centrale

moga by¢ dodatkowo wyposazone w sekcje ttumienia na wlocie, na wylocie lub jednoczesnie po obu stronach
centrali.

3.2. Centrale sekcyjne CV-P1i CV-P2 (400 V)

Bloki central sekcyjnych wykonane sg w tej samej technologii jak bloki central kompaktowych (rys.2). Centrala
CV-P, w zaleznosci od realizowanego procesu obrobki powietrza, sktada sie z oddzielnych sekcji funkcjonalnych.
Kazda sekcja oznakowana jest za pomocg symboli graficznych funkcji umieszczonych na ptytach rewizyjnych.
Bloki central sg przystosowane do realizacji proceséw obrébki powietrza w nast. sekcjach:

VTS Clima zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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innovative air handling units

@ Nagrzewnica wodna @ Nagrzewnica elektryczna
— mieszania (recyrkulacji)
— filtraciji (filtry klasy od EU4 do EU9)
— ogrzewania (nagrzewnice wodne i elektryczne)
— chiodzenia (chtodnice wodne i freonowe)
— odzysku ciepta (wymiennik krzyzowy)
— ttumienia

— wentylatorowej

Rys 2. CV-P2 400V

Przeptyw powietrza, w centrali CV-P1 wymuszany jest przez dwustronnie ssacy promieniowy wentylator
bebnowy, napedzany poprzez przektadnie pasowg tréjfazowym silnikiem elektrycznym o napieciu zasilania
400 V. W centralach CV-P2 zastosowano w sekcji wentylatorowej dwa wentylatory z wirnikami osadzonymi na
wspoélnym wale napedzane poprzez przektadnie pasowg jednym silnikiem elektrycznym.

3.3 Strona wykonania

Centrale podwieszane produkowane sg w wykonaniu lewym i prawym (rys.3). Strony wykonania okre$la sie

w zaleznosci od usytuowania kré¢céw wymiennikéw w stosunku do kierunku przeptywu powietrza. W przypadku
central z wymiennikiem krzyzowym o stronie wykonania decyduje kierunek przeptywu powietrza w czesci
nawiewne;j.

Wykonanie lewe Wykonanie prawe

Rys. 3 Strona wykonania centrali

VTS Clima zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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4. Dostawa, transport, przechowywanie

Centrale na miejsce montazu dostarczane sg w postaci oddzielnych blokéw. Kazdy blok central kompaktowych

i dodatkowe sekcje ttumienia oraz przepustnica wraz z potaczeniami elastycznymi dla wszystkich typéw CV-P
zapakowane sg w oddzielne kartony, natomiast bloki central sekcyjnych zabezpieczone sg na czas transportu
folig i styropianowymi naroznikami dystansowymi. Roztadowanie ze srodka transportu i transport na placu
budowy powinien odbywac sie recznie, za pomoca wézka paletowego lub przy pomocy wozka widtowego.
Podczas transportu blokéw central nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich tagodne podnoszenie i opuszczanie.
Nie dopuszcza sie transportu i skladowania sekcji wentylatorowej central CV-P1 i CV-P2 stawiajac je na jednej

z bocznych $cian obudowy. Moze to spowodowac¢ uszkodzenie uktadu napedowego wentylatora. Zaleca sie
transport sekcji wentylatorowej na Scianie przeciwnej do ptyt rewizyjnych.

Bezposrednio po otrzymaniu urzadzen nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz kompletnos¢ dostawy na
podstawie zatgczonych specyfikaciji i listbw przewozowych.

Wszelkie uszkodzenia wynikle z niewlasciwego sposobu transportowania i sktadowania nie sg objete
gwarancja i roszczenia z tego tytutu nalezy kierowa¢ do spedytora.

Urzadzenia nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach, w ktérych:

- maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze 20°C
- temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od —20°C do + 30°C

- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyty, gazy i pary zrace oraz substancje chemiczne dziatajace
korodujaco na elementy konstrukcji i wyposazenia urzadzen.

5. Montaz

W standardowym uktadzie centrale CV-P montuje sie w pozycji poziomej podwieszanej (pozycja S) lub poziomej
lezacej (pozycja N) na fundamencie. Istnieje réwniez mozliwos¢ dla niektérych zestawéw funkcjonalnych
montazu w pozycji pionowej na Scianie.

Uwagal!

Niedozwolona jest praca central CV-P1 i CV-P2 umieszczonych poziomo na $cianie (bokiem- rownolegle do
stropu) (rys.4). W CV-P1-2 400V tozyska wentylatora i silnika nie sg przystosowane do przenoszenia obcigzen
osiowych. W przypadku montazu w pozycji pionowej wazne jest, aby kré¢ce zasilania i odptywu z wymiennikéw
znajdowaty sie w pozycji poziomej. Przeptyw powietrza musi odbywac sie w kierunku pionowym. Urzadzenia
wyposazone w nagrzewnice elektryczne nie moga pracowac¢ w pozycji pionowe;j.

Rys. 4 Pozycje montazu CV-P

VTS Clima zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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5.1. Montaz w pozycji podwieszanej S

Montaz centrali w ciggu kanatéw wentylacyjnych odbywa sie z wykorzystaniem zamontowanych z boku kazdej
sekcji uchwytow do podwieszenia centrali (rys.5). Zastosowanie pretow gwintowanych M8 umozliwia tatwe

i szybkie podwieszenie oraz wypoziomowanie poszczegolnych sekcji centrali (prety gwintowane M8 nie stanowig
przedmiotu dostaw). Miejsce styku sekcji przed skreceniem nalezy oklei¢ uszczelkg samoprzylepna. Laczenie
sekcji centrali przeprowadza sie za pomocg specjalnych elementéw spinajacych wewnatrz blokow (rys. 7).

Uszczelka i elementy spinajace do taczenia sekcji dostarczane sg w oddzielnym opakowaniu znajdujacym sie
w sekcji wentylatorowe;j.

min.15 mm

Rys. 5 Przyktad podwieszania blokéw centrali
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Rys. 6 Rozmieszczenie uchwytéw do podwieszania
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Rys. 7 Sposéb taczenia sekgiji

5.2. Montaz w pozyciji lezacej N (na fundamencie)

Centrala powinna by¢ usytuowana na zabetonowanej w posadzce stalowej ramie fundamentowej lub na
specjalnie przygotowanej konstrukcji stalowej. Rama lub konstrukcja stalowa muszg by¢ wypoziomowane.
Wysokos¢ ramy fundamentowej lub konstrukcji stalowej musi uwzglednia¢ zamontowanie syfonu
odprowadzajgcego skropliny z tacy ociekowej w sekcji chtodzenia i/lub bloku wymiennika krzyzowego.
Mocowanie poszczegdlnych sekcji urzgdzenia do konstrukcji dokonuje sie przy pomocy srub M8 poprzez
uchwyty do podwieszania. Przed ostatecznym zamocowaniem urzadzenia do konstrukcji nalezy potaczy¢ ze
sobg sekcje centrali.

DT |

min.15 mm

min.15 mm
Rys. 8 Przyktad montazu w pozycji lezacej
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5.3. Montaz w pozycji pionowej

Uwaga: W tej pozycji nie moze pracowac centrala zawierajgca w zestawie sekcje chtodzenia lub sekcje
nagrzewnicy elektrycznej lub sekcje wymiennika krzyzowego

Montaz w tej pozycji wymaga wykonania sztywnej ramy nosnej mocowanej trwale do sciany. Do ramy nalezy
mocowac poszczegolne sekcje centrali wykorzystujac uchwyty mocujace oraz sruby M8. Montaz sekcji do
ramy nosnej nalezy zacza¢ od sekcji wentylatorowej. Nastepne sekcje przed zamontowaniem do ramy nalezy
potaczy¢ za pomoca elementéw spinajacych z sekcjami juz zamontowanymi.

B S = . .
o) ) B i °
N = = "f‘
° =
=
e
i~ : s
= ~—~_J
: | { @' o
© =] = ]

Rys. 9 Przyktad montazu w pozycji pionowej
5.4. Miejsce montazu

Centrala powinna by¢ zainstalowana w sposob umozliwiajacy podtgczenie instalacji zwigzanych (kanaty
wentylacyjne, rurociggi, tory kablowe) niepowodujacych kolizji z ptytami inspekcyjnymi. Dla prowadzenia
sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu central oraz wymiany elementéw lub podzespotéw w przypadku
awarii konieczne jest zachowanie niezbednych odlegtosci miedzy strong obstugi a statymi elementami zabudowy
(ciany, stupy nosne, podciagi itp.)

Wspomniane wyzej odlegtosci wynikajg réwniez z zewnetrznych wymiaréw elementéw armatury zasilajgcej
nagrzewnice i chfodnice, i nie powinny by¢ mniejsze niz 400 mm.

5.5. Podtaczenie przewoddw wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nalezy tgczy¢ z centralg za posrednictwem potgczen elastycznych. Potgczenia
elastyczne wraz z elementami ztagcznymi dla central kompaktowych dostarczane sg luzem w oddzielnym
opakowaniu. Zapobiegajg one przenoszeniu sie drgan i eliminujg niewielkie odchytki wspotosiowosci kanatu
i okna wylotowego centrali. Potgczenia elastyczne zakoriczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke.
Kotnierze potaczen i kanatdéw wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomocg srub w naroznikach. Prawidtowe
funkcjonowanie potgczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na diugos¢ ok. 110 mm.
Kazde z potgczen wyposazone jest w przewody uziemiajace, tgczace mase obudowy centrali z masg sieci

VTS Clima zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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innovative air handling units

wentylacyjnej. Kanaty podtgczone do centrali musza by¢ podparte lub podwieszone na wtasnych elementach
wsporczych. Sposob prowadzenia kanatéw wraz z ksztattkami powinien eliminowa¢ mozliwo$¢ wzrostu poziomu
hatasu w instalacji wentylacyjnej. Kolana wentylacyjne montowane w ciggu kanatéw w poblizu wylotu z centrali
powinny by¢ skierowane zgodnie z kierunkiem obrotéw wentylatora.

5.6. Montaz potaczen elastycznych i przepustnic

Potaczenia elastyczne, przewody uziemiajace oraz przepustnice wieloptaszczyznowe nalezy mocowac¢ do
centrali zgodnie z instrukcjg dostarczang w komplecie z tym wyposazeniem w oddzielnym opakowaniu.

5.7. Podtgczenie nagrzewnic i chtodnic

Podtaczenie wymiennikow powinno by¢ wykonane w sposob zabezpieczajacy przed wystepowaniem
naprezeh mogacych spowodowaé uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelnosci. W zaleznosci od warunkéw
lokalnych nalezy zastosowa¢ kompensacje w uktadzie rurociggdéw na zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania
rozszerzalno$ci wzdtuznej rurociggdéw. W trakcie montazu instalacji zasilajacej do wymiennikow posiadajgacych
przytacze gwintowane, krociec przytgczeniowy wymiennika nalezy kontrowaé¢ dodatkowym kluczem (rys.10).
Zastosowany sposéb podtgczen wymiennikéw z instalacjg zasilajgca powinien umozliwia¢ tatwy demontaz
rurociggow w celu bezkolizyjnego wyjecie wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia prac konserwacyjnych
i naprawczych.

Wielkosé
centrali Typ D
HW 2 R3/4”
CV-P1
) CW 4 R1”
% HW 2 R3/4”
CV-P2
Cw4 R1”

Rys. 10 Podtaczenie wymiennikow
Kroéce zasilajgce i powrotne wymiennikéw powinny by¢ podtgczone w taki sposéb, aby wymiennik pracowat
w uktadzie przeciwpragdowym. Praca w uktadzie wspotpradowym powoduje obnizenie sredniej roznicy

temperatur, a co za tym idzie wydajnosci wymiennika. W przypadku nagrzewnic spadek wydajnosci moze dojsé
do 10% a w przypadku chtodnic nawet do 20%.

VTS Clima zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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Prawidtowe sposoby podtgczenia rurociggdw zasilajgcego i powrotnego w zaleznosci od strony wykonania
(kierunku przeptywu powietrza) pokazano na rysunku 11.

= @ @ <= . @ A @ —

a) zasilanie nagrzewnic wodnych b) zasilanie chtodnic wodnych

c) zasilanie chfodnic freonowych

Rys. 11 Zasilanie nagrzewnic i chtodnic

Przytacze chtodnicy freonowej powinno by¢ wykonane przez wykwalifikowanego montera instalacji chtodniczych
zgodnie z zasadami obowigzujacymi dla freonowych urzadzen chtodniczych (rys.11 c).

5.8. Odprowadzenie skroplin

W tacach ociekowych sekcji chtodzenia i wymiennika krzyzowego zamontowano krééce odptywu skroplin
wyprowadzone na zewnatrz obudowy centrali. Do kré¢cédw sptywowych nalezy podtaczy¢ syfony majace za
zadanie odprowadzenie, przy réznych wartosciach cisnienia w sekgciji i cisnienia otoczenia, wody powstatej na
skutek kondensaciji na wymiennikach pary wodnej znajdujacej sie w ochtadzanym powietrzu.

Standardowo do central dotaczane sg syfony kulowe stosowane w sekcjach centrali, w ktérych wystepuje
podcisnienie. Nalezy zwrdéci¢ uwage, aby syfon kulowy nie byt zamontowany w czesci ttocznej centrali. Nie

ma potrzeby stosowania syfonéw odptywowych w sekcjach, w ktérych wystepuje nadcisnienie. Jednakze,

w przypadku wystepowania duzego nadcisnienia, w celu zminimalizowania przedmuchdéw powietrza, mozna
zastosowac zasyfonowanie na instalacji odprowadzajgcej skropliny montujac syfon wykonany zgodnie

Z ponizszg tabelg i rysunkiem 12 Wysokos$¢ syfonéw ,H” zalezy od wartosci réznicy cisnien miedzy cisnieniem
w sekcji centrali, z ktérej odprowadzane sg skropliny podczas pracy i cisnieniem otoczenia. Wymiar ,H” liczony
w mm musi by¢ wigkszy od réznicy cisnien wyrazonej w mmH,O.

VTS Clima zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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Nr Cisnienie catkowite Wymiar i
wentylatora [Pa] H [mm]
1. <600 60
2. 600-1000 100 l I_ B
| tootsno | a9 ' % ) /////
e z
Syfon na ttoczeniu ;yfon kulowy na ssaﬂniu

Rys.12 Syfon na a) ttoczeniu b) ssaniu

Syfony odptywowe lub elementy sktadowe syfondéw dla sekcji, w ktérych wystepuje nadcidnienie nie wchodzg
w zakres dostawy.

Ze wzgledu na rézne wartosci cisnieh panujgcych w sekcjach podczas pracy centrali nie dopuszcza sie
taczenia kilku kr6écédw odptywu skroplin jednym syfonem. Przed uruchomieniem centrali syfony nalezy zala¢
wodg. W chtodnym srodowisku nalezy odptyw wody zaizolowaé. Jezeli jest to konieczne nalezy zastosowaé
odpowiednig instalacje grzewcza.

5.9. Podtaczenia elektryczne

Potaczenia elektryczne elementéw wyposazenia central powinny byé wykonane przez osobe o odpowiednich
kwalifikacjach i uprawnieniach oraz wykonane w sposdb zgodny z odpowiednimi normami i przepisami
obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane jest urzadzenie. Przed przystgpieniem do podtaczania
nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwos¢ i zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach
znamionowych urzadzen. Jesli wystepujg niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podtgczac. W przypadku uzycia
dtugich potaczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewoddw.

5.10. Nagrzewnica elektryczna

Podtaczenie nagrzewnicy powinno by¢ zrealizowane w sposdb zabezpieczajgcy przed mozliwoscig wtgczenia
nagrzewnicy bez zatgczonego wentylatora. Poza tym w przypadku przerwania pracy wentylatora musi byé
odtaczone zasilanie nagrzewnicy. Kazda grzatka nagrzewnicy jest osobno podtgczona elektrycznie do listwy
zaciskowej znajdujacej sie z boku obudowy podzespotu grzewczego

- rys 13 (dostep do podzespotu po uprzednim zdjeciu ptyty inspekcyjnej sekcji, w ktérej zamontowano
nagrzewnice elektryczng). W zaleznosci od systemu zastosowanej automatyki moc nagrzewnicy moze by¢é
regulowana ptynnie lub stopniowo. Do realizacji stopniowej regulacji nagrzewnicy, grzatki nalezy taczyé w grupy
po trzy grzatki (rys.14). Na listwie znajdujg sie zaciski do przytgczania przewodu uziemiajacego i neutralnego
(obudowa nagrzewnicy musi by¢ potaczona z przewodem zerowym lub uziemiajgcym) oraz zaciski termostatu
zabezpieczajgcego przed nadmiernym wzrostem temperatury powietrza wewnatrz nagrzewnicy, spowodowanym
zanikiem lub spadkiem natezenia przeptywu powietrza. Dziatanie termostatu oparte jest na wtasciwosciach
elementu bimetalowego powodujgc rozwarcie stykdw obwodu sterowania zasilaniem nagrzewnicy przy wartosci
temperatury powietrza w otoczeniu termostatu do 65°C. Ponowne zwarcie stykéw nastepuje po obnizeniu
temperatury powietrza o 20°C.

Termostat bezwzglednie musi by¢ wiaczony w uktad sterowania nagrzewnicy.
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Rys. 13 Podtaczenie grzatek do listwy zaciskowej
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Uwaga ! Ponizsza tabela zawiera propozycje realizacji stopni regulacji. Grzatki nie s u producenta
taczone w grupy, co umozliwia, w zaleznosci od indywidualnych potrzeb, uzyskanie pieciu
stopni regulacji nagrzewnicy elektrycznej.

llosé Mozliwe do uzyskania stopnie regulacji
Typ Typ rz O;gw llosé Moc Napiecie 1 2 3 4 5
urzadzenia | nagrzewnicy € grzatek | grzatki | zasilania
grzatek Y YY A YA AA
- - - szt. [W] [V] Moc na poszczegolnych stopniach [kW]
CV-P1 HE 36/1 2 6 6000 400 6.0 12.0 18.0 24.0 36.0
CV-P2 HE 36/2 2 6 6000 400 6.0 12.0 18.0 24.0 36.0
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Rys. 14 Przyktady podtaczenia jednej grupy grzatek

W przypadku dostawy przez VTS Clima centrali wyposazonej w nagrzewnice elektryczng z ptynng regulacjg
mocy, podtgczenie nagrzewnicy nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR-HE
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5.11. Silnik wentylatora

Centrale kompaktowe CV-P1 230 V

W centralach zamontowany jest wentylator promieniowy jednostronnie ssacy z wirnikiem umieszczonym
bezposrednio na wale silnika, ktérego obroty moga by¢ zmieniane ptynnie za pomocg regulatorow

transformatorowych lub tyrystorowych.

Zasilanie pradem o napieciu 230V/50Hz nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
budowlanymi. Silnik posiada wewnetrzne zabezpieczanie termiczne w postaci styku termobimetalowego.
Podtaczenie silnika nalezy dokonac¢ zgodnie ze schematami (rys.15) i z danymi zawartymi w puszce

przytaczeniowej oraz na tabliczce znamionowe;j silnika.
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Rys. 15 Schemat podtaczenia silnika w urzadzeniu CV-P1 230V

a) z regulatorem obrotéw b) bez regulatora

Centrale sekcyjne CV-P1 i CV-P2 3x400V

Silnik wentylatora zasilany jest prgdem o napieciu
3x400V/50Hz. Podtaczenie nalezy realizowac
poprzez zabezpieczenie przecigzeniowe

i zwarciowe odpowiednie dla pradu znamionowego
zastosowanego typu silnika. Silnik posiada
zabezpieczenie przed przegrzaniem w postaci
zamontowanych wewnatrz uzwojenh trzech,
potaczonych szeregowo termistorowych zabezpieczen
PTC (rys.16). Termistory nalezy podtaczy¢ do
elektronicznego przekaznika pomiarowego
sprawujacego nadzor nad temperaturg uzwojen.

PTC PTC PTC

Rys. 16 Zabezpieczenie uzwojen silnika
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Przed przystapieniem do podtaczenia zasilania nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ nizej zamieszczonych
schematow (rys.17, 18) z danymi zawartymi na tabliczce znamionowej silnika oraz w DTR silnika.
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Rys.17 Schemat podtaczenia silnika a) o napieciu zasilania 230/400 V b) o napieciu zasilania 400/690 V
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Rys.18 Schemat podtaczenia uzwojen silnika dwubiegowego a) pierwszy bieg b) drugi bieg

Dla zapewnienia bezpiecznej obstugi urzgdzenia na zewnatrz sekcji wentylatorowej musi by¢ zamontowany
wylacznik serwisowy odcinajacy doptyw pradu do silnika wentylatora podczas prac serwisowych. Roztaczenie
obwodu zasilania powinno odbywac sie w stanie bez napieciowym.

Przed otwarciem drzwi lub ptyty inspekcyjnej sekcji wentylatorowej (awaria, konserwacja, serwis)
nalezy odtaczyé wszystkie elektryczne obwody zasilajace.

VTS Clima zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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5.12. Automatyka

Kompletna automatyka, ktéra powinna byc¢ integralng czescig kazdej instalacji klimatyzacyjnej umozliwia ptynny
przebieg pracy urzadzenia, a w wielu przypadkach jest nieodzownym elementem sktadowym, ktérego brak moze
doprowadzi¢ do probleméw eksploatacyjnych i powaznych awarii urzgdzeh.

Poniewaz zadania z zastosowaniem automatycznej regulacji sterowania i zabezpieczen w zakresie obrobki
powietrza, ktére spetniajg zestawy funkcjonalne central sg realizowane poprzez szerokg game systeméw
automatyki, niniejsza dokumentacje nie obejmuje informacji w zakresie montazu elementéw automatyki,
podtaczenia, uruchomienia i eksploatacji systemu.

Informacje te znajdujg sie w oddzielnych dokumentach dostarczanych przez VTS Clima tacznie z zestawem
automatyki. W innych przypadkach informacje i dokumenty zwigzane zobowigzany jest przekaza¢ dostawca
systemu automatyki.

Jedynie termostaty przeciwzamarzaniowe nagrzewnic wodnych w CV-P1 HW/230V i termostaty
zabezpieczajace przed przegrzaniem w CV-P1 HE/230V oraz w sekcjach nagrzewnic elektrycznych

w pozostatych urzadzeniach sg zawsze montowane fabrycznie wewnatrz central. Zabezpieczenia te funkcjonujg
prawidtowo realizujgc funkcje zabezpieczajaca wytacznie we wspoétpracy z kompletnym zestawem automatyki.

6. Przygotowanie do rozruchu

Rozruch centrali przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wytgacznie przez
odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo - rozruchowej. Przed rozruchem nalezy
starannie wykonaé¢ pewne wazne czynnos$ci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

- wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane mechaniczne i podtgczone do sieci wentylacyjnej

- instalacja hydrauliczna i freonowa jest catkowicie zamontowana i przygotowana do pracy a medium grzewcze
lub chtodnicze jest dostepne podczas rozruchu

- odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy

- zamontowane sg syfony i instalacja odptywu skroplin z tac ociekowych

- wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane

Ponadto nalezy dokonaé¢ doktadnego uporzgdkowania placu budowy i oczyszczenia wewnatrz zaréwno samych
urzadzen jak i wspotpracujacej z nimi instalacji kanatowych oraz usung¢ folie ochronng z ptyt ostonowych

centrali. Sprawdzi¢ rowniez nalezy, czy w trakcie prac montazowych nie zostaty uszkodzone elementy urzadzen
i instalacji, automatyki lub wyposazenia automatyki.

6.1. Instalacja elektryczna
Na podstawie posiadanych schematéw elektrycznych zainstalowanych elementéw i podzespotéw nalezy

sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen wszystkich
odbiornikéw energii elektryczne,j.

6.2 FiItry Typ i klasa Dopuszczalny
filtra spadek cisnienia

Usung¢ folie zabezpieczajaca filtry. Sprawdzi¢ stan filtrow, ich FDEU 4 250 Pa
szczelno$¢ i zamocowanie w prowadnicach. Sprawdzi¢ nastawy FKEU 4 250 Pa
presostatow réznicowych (jesli sg zamontowane) okreslajacych FKEU 5 300 Pa
dopuszczalny koncowy spadek cisnienia statycznego kwalifikujacy filtr FKEU7 300 Pa

do wymiany. Dla poszczegdlnych rodzajéw filtréw warto$ci te zawarte FKEU9 350 Pa

sg w tabeli.
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6.3. Nagrzewnice wodne

Sprawdzi¢ stan lamel nagrzewnicy, prawidtiowos$¢ podtaczenia rurociagow zasilajacego i odptywowego.
Sprawdzi¢ czy kapilara termostatu przeciwzamarzaniowego jest trwale przymocowana do obudowy
nagrzewnicy. Sprawdzi¢ nastawe termostatu przeciwzamarzaniowego (+ 4°C). Sprawdzi¢, czy zawor regulacyjny
nagrzewnicy jest zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego obudowie oznaczeniami.

6.4. Nagrzewnice elektryczne

Sprawdzi¢ stan grzatek nagrzewnicy, czy nie sg uszkodzone lub nie majg kontaktu z elementami wewnatrz
sekcji ogrzewania. Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ podigczen elektrycznych zgodnie ze schematem elektrycznym
podtaczenia grzatek elektrycznych.

6.5. Chtodnice wodne i freonowe

Podobnie jak w nagrzewnicach wodnych sprawdzi¢ stan lamel oraz jakos¢ i prawidtowos¢ podiaczen czynnika.
Sprawdzi¢ prawidtowos¢ podiaczenia rurociggdéw oraz wiasciwy sposéb ustawienia odkraplacza wzgledem
kierunku naptywu powietrza oraz prawidtowosé zamontowania syfonu.

6.6. Wymiennik krzyzowy
Sprawdzi¢ stan lamel wymiennika (zanieczyszczenia, uszkodzenia mechaniczne). Sprawdzi¢ zamocowanie

odkraplacza i jego ustawienie w stosunku do kierunku naptywu powietrza. W centralach z odkraplaczem na
stronie ttocznej wentylatora sprawdzi¢ wielkos¢ (wymiar H na rys.12) i prawidtowos$¢ zainstalowania syfonu.

6.7. Zespot wentylatorowy

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Nalezy sprawdzi¢, czy
w otoczeniu wentylatora nie znajdujg sie zadne przedmioty, ktére mogtyby byé wessane do wirnika po jego
uruchomieniu.

Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu
podtaczenia elektrycznego nalezy sprawdzié:
- podiaczenie silnika (napiecie sieci powinno odpowiadaé napieciu na tabliczce znamionowe;j silnika)

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ podtgczenia przewodu uziemiajgcego miedzy elementami konstrukcyjnymi zespotu
wentylatorowego a obudowa centrali, w przypadku kiedy zespot wentylatorowy zaopatrzony jest w gumowe
amortyzatory

- przewody zasilajgce znajdujace sie wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od wszystkich
ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do kabli elektrycznych

- sprawdzi¢ kierunek obrotéw wentylatora — musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki umieszczonej na
obudowie wentylatora (wtgczy¢ impulsowo wentylator). W przypadku odwrotnego kierunku obrotéw nalezy
zamieni¢ ze sobg fazy w puszce zaciskowej silnika zasilanego napieciem 3x400V

Uwaga: Praca urzadzenia przy otwartych ptytach rewizyjnych dozwolona jest jedynie przez kilka
sekund.

Po sprawdzeniu wentylatora i silnika nalezy sprawdzi¢ nacigg pasow klinowych i wkasciwe ustawienie kot
przektadni pasowej rys.21,22,23).

Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajacych nalezy zamkna¢ wszystkie ptyty rewizyjne urzadzenia.
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7. Rozruch

Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzaé jedynie wykwalifikowana grupa rozruchowa.

Rozruch centrali mozna rozpoczaé po przymknieciu przepustnicy regulacyjnej na wlocie do centrali.
Niespetnienie tego warunku moze doprowadzi¢ do przecigzenia silnika wentylatora i jego trwatego uszkodzenia.
Po uruchomieniu wentylatora i stopniowym otwieraniu przepustnicy regulacyjnej nalezy stale kontrolowac:

- natezenie pradu pobieranego przez silnik
- ilos¢ przeptywajacego w instalacji powietrza.

W przypadku wyposazenia centrali w system automatycznej regulacji nalezy rowniez sprawdzaé, czy podczas
uruchamiania jest otwierana przepustnica.

Nalezy przyja¢ zasade, ze przy projektowanej ilosci powietrza natezenie pradu zasilajgcego silnik wentylatora
nie moze przekracza¢ wartosci znamionowej. Jezeli catkowita wydajnos¢ powietrza jest za niska lub na tyle
wysoka, ze nie mozna usung¢ stwierdzonych dysproporcji poprzez regulacje sieci nalezy dokonac¢ korekte
obrotow wentylatora poprzez zmiane przektadni pasowej centralach sekcyjnych CV-P1, CV-P2 lub poprzez
zmiane nastaw regulatora predkosci obrotowej w centralach kompaktowych. W uzasadnionych przypadkach
(koniecznos¢ zwiekszenia wydajnosci powietrza w stosunku do warto$ci zmierzonej) zmiana przektadni moze
sie wigza¢ ze zmiang silnika wentylatora na wiekszy. Catkowity strumien powietrza nalezy okresli¢ uzywajac
wiarygodnych metod pomiarowych.

Po uruchomieniu nalezy zwréci¢ uwage, czy nie stychac niepokojacych odgtoséw i nienaturalnych
mechanicznych dzwiekdw lub czy nieodczuwalne sg drgania centrali, ktére mozna uznac¢ za zbyt duze. Centrala
powinna pracowac przez okoto 30 min. Po tym czasie nalezy jg wytaczy¢ i dokona¢ przegladu poszczegdlnych
sekcji. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na filtry (czy nie ulegty uszkodzeniu), na skutecznosé odptywu
skroplin, oraz na zesp6t wentylatorowy (naciag pasow, temperature tozysk wentylatora i silnika).

Uwaga: Zaleca si¢, aby w uktadzie funkcjonowania automatyki zapewni¢ wstepne otwarcie przepustnic
na wlocie centrali przed uruchomieniem wentylatora. Ma to wptyw na trwatos¢ i prace
przepustnic oraz eliminuje zadziatanie presostatu sygnalizujgcego brak sprezu.

Po wyregulowaniu sieci w trakcie nastepnych czynno$ci rozruchowych nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania
amortyzatoréw.

W centralach posiadajgcych sekcje filtrowania wtérnego wskazane jest wykonanie rozruchu bez wktadéw filtra
wtérnego. Po dokonaniu rozruchu nalezy wymienic lub wyczysci¢ filtry wstepne.

Jako$¢ urzadzenia i instalacji mozna jednoznacznie ocenic¢ po starannym wyregulowaniu sieci oraz wéwczas,
kiedy pomieszczenia przez nie obstugiwane sg wyposazone (meble, urzgdzenia techniczne itp.) zgodnie z ich
docelowym przeznaczeniem

Sprawdzenie dziatania termostatu przeciwzamarzaniowego mozliwe jest tylko wtedy, kiedy temperatura
powietrza naptywajgcego na wymiennik jest nizsza od nastawy na termostacie. Najbezpieczniejsze jest
wykonywanie tej czynnosci w przypadku, kiedy temperatura naptywajacego powietrza jest o 1 — 2 stopnie
wyzsza od zera. Wéwczas przy pracujacej centrali nalezy zamkna¢ na chwile doptyw czynnika grzewczego

i obserwowag, czy termostat zadziata. Czynnosci te powinno sie przeprowadzi¢ przed dopuszczeniem centrali
do normalnej eksploataciji.

8. Eksploatacja i konserwacja

Centrale CV-P przeznaczone sg do pracy ciggtej. Zwigzana jest z tym koniecznos¢ dokonywania okresowych
przegladéw elementéw i podzespotéw, ktdre ulegajg szybkiemu zanieczyszczeniu (filtry) lub zuzyciu (tozyska,
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paski klinowe) — wymiana filtrow i paskow klinowych nalezy do obowigzkéw Uzytkownika. Podstawowe dane
techniczne centrali zawarte sg w Karcie Danych Technicznych dotgczanej do kazdego urzadzenia. Podane sg
m.in.: rodzaj, typ, wymiary wazniejszych elementow (filtry, wymienniki ciepta, wentylatory, silniki elektryczne).

8.1 Przepustnice

Przepustnice wieloptaszczyznowe na wlocie swiezego powietrza sg zamontowane na zewnatrz centrali przed
filtrem wstepnym. W trakcie pracy centrali kota zebate napedu topat przepustnic ulegaja przyspieszonemu
zabrudzeniu w zalezno$ci od stopnia zanieczyszczenia zasysanego przez centrale powietrza. Nadmierne
zabrudzenie kot zebatych i topat powoduje ciezka prace przepustnicy, a w skrajnych przypadkach catkowite
unieruchomienie jej. W celu zapewnienia prawidtowej pracy przepustnice nalezy czesciej niz inne podzespoty
centrali poddawac kontroli i zabiegom konserwacyjnym. Po stwierdzeniu nadmiernego zabrudzenia i ciezkiej
pracy przepustnicy nalezy oczysci¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego lub przedmucha¢ sprezonym
powietrzem kota zebate i ich tozyskowanie. Jezeli te zabiegi nie przyniosg spodziewanego efektu przepustnice
nalezy umy¢ wodg pod cisnieniem z dodatkiem srodkéw myjacych niepowodujgacych korozji aluminium.

8.2 Filtry

Centrale wyposazone sg w filtry wstepne kieszeniowe klasy EU 4 lub dziatkowe klasy EU 4. W zaleznosci od
zestawu funkcjonalnego centrali dodatkowym wyposazeniem sg kieszeniowe filtry wtorne klasy EU 5, EU 7

lub EU 9. Stopien filtracji jest rozny dla poszczegdlnych typow filtréw, dlatego niezwykle wazne jest, aby po
wymianie filtrow zamontowac filtry o identycznej klasie filtracji. Filtry przeznaczone sg do uzytku jednorazowego.
Zabrudzenie filtra ogranicza jego przepustowosc¢ i prowadzi do obnizenia sprawnosci centrali. Jezeli spadek
ci$nienia na filtrze przewyzsza przewidziang dla niego warto$¢, nalezy dokona¢ jego wymiany. W trakcie
wymiany centrala musi by¢ wytaczona, aby uwolniony kurz nie dostat sie do wnetrza urzadzenia. Podczas
wymiany filtra nalezy réwniez wyczy$cic sekcje filtracji.

Centrale zawsze muszg pracowac z zamontowanymi filtrami powietrza, poniewaz w przeciwnym wypadku pobor
mocy przez wentylatory moze przekroczy¢ przyjete wartosci, co z kolei moze doprowadzi¢ do spalenia uzwojen
silnika.

Wymiary i ilosci filtrow

FD FK
Typ o llosé
centrali | A B "°ts‘|>( AxB L sztuk
sztu EU4 | EU5 | EU7 | EU9
CV-P1 | 620 | 355 1 592x287 200 300 600 600 1
CV-P2 | 930 | 355 1 429x287 200 300 600 600 2
< @
d
A
Filtr dziatkowy Filtr kieszeniowy

Rys. 19 Filtry stosowane w centralach

Podane w tabeli ilosci odnoszg sie do jednej klasy filtréw i jednej funkcji filtracji w centrali. W przypadku
zestawdw nawiewno-wywiewnych i central z filtracjg wtdrng ilosci te sg odpowiednio wieksze.
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8.3 Wymienniki ciepta

Nagrzewnica wodna

Nagrzewnice wodne w trakcie eksploatacji powinny by¢ wyposazenie w ukfad zabezpieczajacy przed
zamarzaniem. Alternatywa jest, w okresie zimowym zasilane czynnikiem niezamarzajgcym. W przypadku
wylaczenia doptywu czynnika grzewczego lub przerwie w eksploatacji centrali i zaistnienia mozliwosci
obnizenia temperatury ponizej + 4°C, nagrzewnice nalezy oprézni¢ poprzez otwarcie korka spustowego,
znajdujgcego sie w dolnym kroccu przytgczeniowym i przedmuchac jg sprezonym powietrzem dla usuniecia
resztek wody. Sprezone powietrze nalezy doprowadzi¢ do odpowietrznika znajdujgcego sie na gérnym kroccu
przytaczeniowym nagrzewnicy. Minimum, co cztery miesigce nalezy kontrolowac¢ stan zabrudzenia lamel
nagrzewnicy. Moc cieplna nagrzewnicy obniza sie, jezeli na jej powierzchni zalega pyt. Oprocz obnizenia
sprawnosci przekazywania ciepta, zwieksza sie takze spadek cisnienia po stronie powietrza. Nawet, jezeli
centrala posiada filtry z czasem od strony naptywu powietrza dochodzi do osadzania sie pytu na lamelach
nagrzewnicy. Po stwierdzeniu nadmiernego zanieczyszczenia lamel, czyszczenie mozna przeprowadzi¢ stosujac
nastepujgce metody:

- oczyszczenie przy pomocy odkurzacza od strony wlotu powietrza
- przedmuchanie strumieniem powietrzem od strony wyciggu

- przemycie cieptg wodg z dodatkiem srodkdéw myjgcych nie powodujgcych korozji aluminium

Dla uzyskania petnej sprawnosci cieplnej nagrzewnica musi byé dobrze odpowietrzona. Do tego celu stuzg korki
odpowietrzajgce umieszczone w kréécach przytaczeniowych nagrzewnicy.

W czasie postoju urzgdzenia przeptyw czynnika grzewczego powinien by¢ ograniczony do minimum tak,
aby temperatura wewnatrz urzadzenia nie przekraczata 60°C. Wzrost temperatury ponad tag warto$¢ moze
spowodowac uszkodzenie niektdrych elementéw lub podzespotow (silnik, tozyska, elementy z tworzyw
sztucznych itp.).

Nagrzewnica elektryczna

Bateria nagrzewnicy elektrycznej sktada sie z nieostonietych spiral grzewczych. Podczas pracy centrali,

w okresie, kiedy nagrzewnica nie pracuje na spiralach grzewczych moze gromadzi¢ sie kurz. W momencie
ponownego wiaczenia nagrzewnicy do eksploatacji silne zabrudzenie moze by¢ przyczyna pojawienia sie
zapachu palonego kurzu a nawet spowodowa¢ wystapienie zagrozenia pozarowego. W rownomiernych (co

4 miesigce) odstepach czasu, a szczegdlnie przed rozpoczeciem sezonu grzewczego nalezy sprawdzac
potaczenia elektryczne, stan techniczny elementéw grzejnych i stopien ich zabrudzenia. Ewentualne zabrudzenia
winny by¢ usuwane poprzez odkurzanie. Nalezy sprawdzié¢ réwniez zadziatanie zabezpieczenia przed wzrostem
temperatury.

Chtodnica wodna

Poza czynnosciami wymienionymi dla nagrzewnic wodnych nalezy dodatkowo sprawdzi¢ czystos¢ odkraplacza
i tacy ociekowej oraz droznos¢ sptywu skroplin i stan techniczny syfonu. Odkraplacz w razie zanieczyszczenia
nalezy przemy¢ cieptg wodg z dodatkiem srodkéw myjacych.

Chtodnica freonowa

Obstuga chtodnicy freonowej obejmuje ten sam zakres czynnosci jak dla nagrzewnicy i chtodnicy wodne;j.
Przy myciu chtodnicy freonowej cieptg woda nalezy oprdzni¢ system chtodniczy poprzez odessanie freonu
do zbiornika. W przeciwnym wypadku istnieje duze ryzyko niekontrolowanego wzrostu cisnienia freonu

i uszkodzenie instalacji chtodniczej.
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Wymiennik krzyzowy

Obstuga wymiennika sprowadza sie do sprawdzenia jego stanu technicznego i stopnia zabrudzenia lamel.
Niezbedne czyszczenie nalezy wykonac poprzez odkurzanie, przedmuchanie strumieniem powietrza lub
przemycie na catej dtugosci kanatéw powietrznych wodg z dodatkiem srodkéw myjacych niepowodujacych
korozji aluminium. Przy eksploatacji wymiennika w temperaturach ujemnych, wymiennik przed ponownym
uruchomieniem centrali musi by¢ doktadnie wysuszony. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stan odkraplacza i tacy
ociekowej wraz z systemem odptywowym skroplin. Jezeli wymiennik posiada system zapobiegajacy szronieniu
nalezy skontrolowaé prawidtowos¢ zamontowania systemu.

8.4 Zespot wentylatorowy

Wentylator i silnik napedowy w zespole dobrany jest dla optymalnych parametrow pracy centrali. Predkos¢
obrotowa wentylatora w centralach sekcyjnych CV-P1 i CV-P2 poprzez dobranie odpowiedniej przektadni
dopasowana jest tak, aby strumien powietrza i spietrzenie catkowite wentylatora byty odpowiednie dla
wspotpracujacej instalacji wentylacyjnej. Stabszy strumieh obrabianego powietrza oznacza zaktdcenia
prawidtowego dziatania i prowadzi do zachwiania rbwnowagi catego systemu wentylacji. To, ze wytwarzany
przez wentylator strumien powietrza jest za maty, moze by¢ spowodowane miedzy innymi $lizganiem sie paska
napedowego.

W trakcie czynno$ci obstugowych zespotu wentylatorowego nalezy skontrolowac¢ stan techniczny

i przeprowadzi¢ regulacje przektadni pasowej. Fabryczne ustawione naciggi paséw nalezy sprawdzi¢

po pierwszych 50-ciu godzinach pracy zespotu a nastepne regulacje dokonywa¢ w odstepach cztero-
miesiecznych. W przypadku niewtasciwego napiecia pasa nalezy wyregulowac nacigg poprzez przesuniecie
silnika wraz z ptytg silnikowg 1 za pomocg dwdch srub regulacyjnych 2 (rys 20), a wartosci naciggu poréwnac
z tabelg (rys 21). Zbyt duze napiecie paska moze doprowadzi¢ do nagrzewania sie i uszkodzenia tozysk oraz
przecigzenia silnika. Zbyt stabe napiecie powoduje poslizg i szybkie zuzycie paska.
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Rys.20 Regulacja naciggu pasa

Wielkos¢ sity ugiecia P w zaleznosci od srednicy mniejszego kota dla paséw typ SPZ

SPz
Srednica mniejszego kota d, 56 - 95 100 - 140
[mm]
Sita ugigcia P [N] 13-20 20-25
Sita ugiecia P [Kg] 1.3-2.0 25-3.6

Dla unikniecia zbednych przeliczen zamieszczono wykres wartosci ugiecia pasow ,s” przy réoznych rozstawach
kot pasowych.
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Rys. 21 Napiecie pasa klinowego
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Nalezy réwniez sprawdzi¢ czy pasek napedowy nie jest przetarty, pekniety, przesuszony lub uszkodzony w jakis
inny sposob. Uszkodzony pasek klinowy nalezy wymienié zwracajgc uwage, aby byt on tej samej dlugosci i tego
samego typu co typ rowkow w kole pasowym. Przy wymianie pasow nalezy poluzowacé sruby regulacyjne 2 ptyty
naciggowe;j silnika 1 (rys. 20) w takim stopniu, aby pasy mozna zdja¢ i zatozy¢ recznie. Jezeli poluzowanie srub
jest niewystarczajgce do swobodnej wymiany pasa nalezy poluzowac Sruby 4 mocujace ptyte uchylng 3 z obu
stron wentylatora. Przy napinaniu nowego pasa powyzsze czynno$ci wykona¢ w odwrotnej kolejnosci_Nie wolno
zaktadaé pasow sita, ani uzywac do zaktadania jakichkolwiek narzedzi. Po zatoZzeniu nowego paska nalezy
przeprowadzi¢ kontrole ustawienia kot sprawdzajgc za pomoca przymiaru, czy kota pasowe sg rownolegte i czy
ich rowki lezg w jednej ptaszczyznie (rys.22). Po prawidtowym ustawieniu nalezy obracac naped bez obcigzenia,
aby pasek utozyt sie w rowkach két. Nowy pasek powinien by¢ ponownie napinany po uptywie 50-ciu godzin

pracy.

b |
-

Rys 22 Ustawienie kot pasowych

W celu skorygowania wspétosiowosci watdw silnika i wentylatora nalezy prawidtowo ustawi¢ silnik na naciggowej
ptycie uchylnej. W przypadku stwierdzenia, Ze rowki kot nie znajdujg sie w jednej ptaszczyznie nalezy przesungé
jedno z kot (wentylatora lub silnika) wzdtuz watka do likwidacji tego niedociggniecia. Operacje tg umozliwia
wyposazenie kota w tuleje wciggang typu ,Taper-Lock”(rys.23).

Aby dokona¢ przesuniecia két pasowych w celu regulacji lub wymiany kota z tulejami ,Taper-Lock” nalezy
wykona¢ nastepujace czynnosci:
- z otworéw oznaczonych literg ,,A” nalezy wykreci¢ wkrety z gniazdem szesciokatnym

- nastepnie te same wkrety wkreci¢ do otworu oznaczonego literg ,,B” . Wkrety wkreca¢ do momentu zluzowania
kota i tulei na wale

- przesungc¢ tuleje na czopie watu silnika lub wentylatora (w przypadku wymiany zdja¢ tuleje z kotem i zatozy¢
nowy zestaw)

- wkreci¢ ponownie wkrety w otwory oznaczone literg ,,A” do momentu pierwszego wyczuwalnego oporu
- ustawi¢ prawidtowo kota pasowe
- mocno dokrecaé na przemian wkrety mocujgce w celu zacisniecia tulei z kotem na czopie watu.

Rys 23 Koto pasowe z tulejg ,Taper-Lock”
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W przypadku czynnosci obstugowych samego wentylatora nalezy sprawdzi¢, czy wirnik fatwo sie obraca, czy
jest w wywazony i czy nie wykazuje ,bicia”. Utrata wywazenia wirnika moze by¢é spowodowane osadzaniem sie
pytu na topatkach wirnika, oderwaniem sie dodatkowych obcigznikéw wywazajgcych lub uszkodzeniem topatek
wirnika.

Wskazane jest kontrolowanie tozysk na stuch przyktadajac w tym celu np. srubokret do obudowy tozyska

i sprawdzi¢, jaki dzwiek ono wydaje. Jezeli bedzie styszalny niezbyt glosny dzwiek towarzyszacy obracaniu

w postaci cichego brzeczenia wskazuje to na prawidlowa prace tozyska. Jezeli natomiast bedzie stychac
zgrzyt, oznacza to, ze smarowanie jest niedostateczne. Szorowanie lub metaliczny, czesto powtarzajacy sie
dzwiek wskazuje na uszkodzenie fozyska. W tym przypadku nalezy tozysko wymieni¢. W trakcie prawidtowej
eksploataciji, tozyska wentylatorow nie wymagajg smarowania. Ich gwarantowana zywotnos¢ L,, wynosi 20000
godzin pracy przy petnym obcigzeniu. Przy wymianie tozysk nalezy takze wymieni¢ pierscien gumowy.

Rozmiar Srednica watka Zespot Pierscien .
wentylatora (mm) tozyskowy gumowy tozysko
160 20 RABR-B 20/52 RABR-B 47/52 RAE 20 NPPB

W przypadku silnika napedowego nalezy réwniez przeprowadzi¢ kontrole tozysk w opisany powyzej sposéb.
Podczas pracy silnika w warunkach znamionowych w temperaturze otoczenia do 40°C zywotno$¢ tozysk wynosi
20000 godzin pracy dla predkosci obrotowej do 15000br/min i 10000 godzin pracy dla predkosci obrotowej
3000 obr/min.

mechz\rl:i?:l::: Silnika | Typ silnika h‘éﬁh’sﬂ"a"p‘éﬂﬁﬁé’;‘é’ Lozi?ll:]?kzatym
56 1LA7 05.... 6201 22C3 6201 22C3
63 1LA7 06.... 6201 22C3 6201 22C3
71 1LAT 07.... 6202 2ZC3 6202 2ZC3
80 1LA7 08.... 6004 22C3 6004 22C3
90 1LA7 09.... 6205 22C3 6004 22C3
100 1LA7 10.... 6206 22C3 6205 22C3
112 1LA7 113... 6206 2ZC3 6205 22C3

Ponadto nalezy skontrolowac, czy silnik jest prawidtowo zamocowany, a sruby mocujace dokrecone. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ stan zabrudzenia obudowy silnika, ewentualnie wyczysci¢ na sucho. Nadmierne zabrudzenie
utrudnia chtodzenie silnika, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do przegrzania uzwojen silnika i jego
uszkodzenia.

Po przeprowadzonych czynnos$ciach kontrolnych i konserwacyjnych nalezy sprawdzi¢ obroty wentylatora. Jezeli
kierunek obrotéw wentylatora jest niewtasciwy, powietrze bedzie przeptywaé we wiasciwym kierunku, natomiast
wydajno$¢ urzadzenia znacznie sie obnizy. Kierunek obrotéw wentylatora moze ulec zmianie np. na skutek
zmian w instalacji elektrycznej, dlatego kierunek obrotéw musi by¢ kontrolowany.

9. Pomiary kontrolne

Po przeprowadzonych przegladach i zabiegach konserwacyjnych nalezy przeprowadzi¢ kontrole parametréw

pracy urzadzenia tj:

- pomiar temperatur i wilgotnosci powietrza przed i za elementami wyposazenia funkcjonalnego realizujacymi
obrobke temperaturowg i wilgotnosciowg powietrza

- pomiary temperatur i parametréw pracy czynnikéw grzewczych i chtodzacych

- pomiary wydajnosci i spietrzenia catkowitego wentylatoréw

- pomiary pradéw pobieranych przez odbiorniki energii elektrycznej

Fakt przeprowadzenia konserwacji i wykonania pomiaréw kontrolnych musi by¢ odnotowany w odpowiednich

dokumentach przynaleznych do centrali.
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10. Instrukcja BHP

1. Podiaczenie i rozruch central powinien sie odbywa¢ w warunkach odpowiadajgcych obowigzujgcym
przepisom, szczegodlnie w zakresie eksploatacji urzadzeh elektrycznych.

2. Nie wolno zatagczac napiecia sieci przed podtaczeniem centrali do instalacji ochronne;j.

3. Zabrania sie wykonywania prac remontowych i konserwacyjnych bez uprzedniego wytgczenia zasilania
elektrycznego centrali.

4. Praca centrali przy zdjetej ostonie z jakiejkolwiek sekcji centrali jest zabroniona.

5. Osoba obstugujaca, wykonujaca naprawe lub konserwacje musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
wynikajgce z zaswiadczenia kwalifikacyjnego ustalonego w Rozporzadzeniu Ministra Gérnictwa i Energetyki
w sprawie kwalifikacji osdb zatrudnionych przy obstudze urzadzen energetycznych.

6. Stanowisko obstugi powinno by¢ wyposazone w niezbedny sprzet ochronny zapewniajacy bezpieczng
obstuge.

Informacje

Cykliczne przeglady dokonywane przez wykwalifikowane stuzby techniczne lub przez Autoryzowane Serwisy
VTS Clima gwarantujg niezawodng i bezawaryjng prace przez dtugie lata. W kazdej chwili pracownicy
serwisowi na terenie catego kraju sg gotowi do udziatu w rozruchach urzadzen, pracach konserwacyjnych i do
Panstwa dyspozycji w sytuacjach awaryjnych. Informacje na temat sieci firm serwisowych mozna uzyskac pod
bezptatnym numerem infolini 0 801 222 555 lub na naszej stronie internetowej pod adresem www.vtsclima.com
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1. BctynneHue

[aHHaa TexHnyeckasa AOKYMeHTaLumMs OTHOCUTCS K yCTaHOBKaM ANs BEHTUASLUN N KOHAULMOHUPOBaHUS
Bo3ayxa noasecHoro tuna CV-P, nponssoaumeim komnaHuen VTS Clima.

B Heit 3akntouyeHa oCHOBHas MHbopMaLMs U peKoMeHAaLun No MOHTay, NMycKy W aKCchnyaTauum 3Tux
arperaTtoB, cobnogeHve KoTopbix o6ecneunt HaaexHyo n 6esaBapuiiHyto paboTy YCTaHOBOK.

BHumaTenbHoe 03HakoMMeHe ¢ AaHHbIMKM MaTepuanamm, aKkcnnyaraums ycTaHOBOK B COOTBETCTBUU
C TeXHUYeCKOW AOKYMeHTauunen n cobniogeHne Bcex npaBun TeXHNKM 6€30nacHOCT COCTaBNSAOT OCHOBY
npaBubHOro 1 6e30nacHoOro PyHKUMOHUPOBAHUA BCEW CUCTEMBI.

OTa [oKyMeHTaLMs JOoMKHa BCerga Haxoautbest Bonvan o6opynoBaHusi 1 GbiTb NErko 4OCTYMNHa
obcnyxuBaroLLeMy nepcoHany.

2. HazHauyeHue

MoaBecHble ycTaHoBkK Tuna CV-P Clima Top npon3BogaTcsa B ABYX OCHOBHbIX BapuaHTax B 3aBUCUMOCTH OT
HanpshKeHUs NTaHUSA ABUraTensi BeHTUNsTopa:

2.1. KomnakTtHble yctaHoBku CV-P1(CV-P1-V, CV-P1-HW, CV-P1-HE) c ogHoasHbIM
ABuratenieM BEHTUNATOPA C nepeMeHHbIM HanpsxeHnem nutaHusa 230 B

b )
CV-P1-v @’ @’ L=865 MM npocTas NpuTOYHas U BbITAXKHAsS cUCTEMa TONbKO
¢ ounbTpaumen Bosayxa

anf
CV-P1-HW @@/@ L=865 MM npuTOoYHas cuctema c punbTpaumnen n nogorpeBomM Bosayxa
(BOAsIHOM HarpeBaTenb)

(SEMED] )
CV-P1-HE @’ @ @ L=1205 mm nputoyHas cuctema ¢ unbTpaumen n nogorpesomM Bo3gyxa
(anekTpunyecknit HarpeBaTenb)

OTUN yCTAHOBKN MOTYT OYHKLMOHUPOBATb B KAYECTBE TONbKO NMPUTOYHBIX, TMOO TOMBKO BbITSXKHbIX, @ TaKXe,
KaK MPUTOYHO-BbITSXKHbIE arperatbl. [JONONMHUTENBHO NX MOXXHO 060pYyAOBaTh CEKLUSMM LLYMOTTTYLLIEHNS
=865 mm.

2.2. YcTtaHoBKM ¢ yHKUMOHanbHbiMu cekumsammn CV-P1 n CV-P2 ¢ TpexdasHbiM gBuratenem
BEHTUIATOPA C NepeMeHHbIM HanpsxeHnem nutaHna 3 x 400 B.

CO0PSODRN0

KomnnektoBaHue arperaToB 60MbLWMM KONTMYECTBOM Pa3fNYHbIX YHKLNOHAMNbHbLIX CEKLUMIA AaeT BO3MOXHOCTb
peanusoBaTtb nbon npouecc 06paboTkn BO3ayxa - OT CaMOro NpocTOro NPUTOKa U BbITSXKKW 4O NpUaaHNA
NPUTOYHOMY BO34YyXY HEOOXOAUMbBIX TEPMOANHAMUYECKNX NapaMeTpoB. Bo3aMoXHO HarpeBaHue Bo3ayxa
(HarpeBaTenu BogsiHble UMW ANEKTPUYECKNE), ero oxnaxxgeHune (oxnagntenu BogsiHble U opeoHoBLIE),
unbTpauns (punsTpbl NEPBUYHBLIE NN BTOPUYHbLIE), YTUNN3aLUMS TENNOThLI YAansemMoro Bo3gyxa,
pPeUnpKynauus, LWyMornyLeHue.
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MHcTpyKuma no o6cnyxusanuio CV-P 31



MopaBecHble YCTAHOBKM C OYHKLMOHAMNBbHBIMU CEKLUSMU NPOMU3BOASATCS ABYX TUMNOPA3MEPOB:
CV-P1 pguanasoH pacxoga Bosgyxa ot 500 go 2 600 m3/y
CV-P2 puanasoH pacxoga Bo3gyxa oT 1300 go 4000 m3/y

3. YcTpoucTtBo

3.1. KomnakTtHble yctaHoBku CV-P1-V, CV-P1-HW, CV-P1-HE (230B)

KomnakTHble ycTaHOBKM NpousBoaaTcs B Buae 6nokos 6e3 kapkaca (puc.1). Kopnyc - TonwmHom 18 mm,
LernbHbIA, N30rHYThIN B hopme ByKBbI «[1», N3 ABYX OLUMHKOBAHHbLIX CTallbHbIX MUCTOB, TONWMHOW 0,55 MM,
NOKPbITbIX 4ONONHUTENLHO NonuMepHbiM nakom TOC. NaHenu kopnyca BHYTpW 3anofHeHbl caMoracsmmcs
HEropto4mMM NeHononnypeTaHom ¢ NNOTHOCTbIO He MeHee 40 kr/m3.CHu3y npu paboTe B NoABELLEHHOM
COCTOSIHUM UK CBEpPXY Npu paboTe B Nnexallen No3numumn Kopnyc 3akpbiBaeTCst UHCNEKLUOHHOW NaHenNbo Ans
[ocTtyna K (oyHKUMOHanbHbIM anemMeHTam arperata. Kaxabii 6510k UMeeT YeTblpe MOHTaXHbIX KPOHLUTENHA
OnNsi ero NoABELUMBaAHMSA NN KPENTEHMS HA PyHOAMEHTE.

Puc. 1 CV-P1 230V

DyHKUMM 00paboTkmn Bo3ayxa, peanudyemble yCTaHOBKOM, 0603Ha4Y€eHbl NPy MOMOLM rpadouyecKknx CMMBOJIOB-
MUKTOrpaMm, pa3MeLLeHHbIX Ha MHCNEKUMOHHLIX NaHensx. [oTok Bo3ayxa NpoxXoAnT Yepes BEHTUIATOP
OAHOCTOPOHHEro BCacbiBaHMs € nonaTkamu 3arHyTbiMy Ha3ag. BeHTunatop BpawaeTcs HanpsiMyto
OAHOMa3HbIM ABUraTenem c HanpsixkeHnem nutanusa 230B/50 . YcTaHOBKM ¢ HarpeBaTensiMn OCHaLLEHbI
3alWMTHBIMYM TEpMOCTaTamMmm OT NeperpeBa HarpeBaTeslbHbIX 3JIEMEHTOB Y 3fIEKTPUYECKUX HarpeBaTernemn

1 UMEIOT MPOTMBO3aMOpakMBatwLLMN TepMOCTaT Y BOASHbLIX HAarpeBaTenen.

MHoronnacTMH4aTble BO3AYLUHbIE KNlanaHbl C flonatkamm BpallaloLwMmMucs nonapHo HaBcTpeyy Apyr Apyry
Ha BXofJe, a TakXXe 3nacTUYHble BCTaBKN-COEANHEHNS ANs MOHTaXa UX Ha BXOAE U BbIXOAE YCTAHOBKU
NoCTaBMnAOTCS B KOMMIEKTE, B OTAENbHOW YNaKOBKE BMECTE C MOHTaXHO-COOpOYHbIM Habopom aeTanen

N MHCTPYKUMEN NO MOHTaXy.

I'Ip|/| HeobX04UMOCK CHIKEHUS YPOBHSA WyMa BO3MOXXHa yCTaHOBKa cekunmn wymornyweHna nepen, 3a unm xe
C ABYX CTOPOH arperatoB 3TOro tuna
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3.2. CekumnoHHble yctaHoBkm CV-P1 n CV-P2 (400B)

Bnoku cekUMoHHbIX YCTAHOBOK U3rOTOBSIEHLI MO TAKOW XXE TEXHONOTMU, YTO 1 BIOKM KOMNAKTHBLIX

YCTaHOBOK (puc. 2). YcTtaHoBku CV-P1 B 3aBUCUMOCTM OT Bua 06paboTkm Bo3agyxa COCTOAT U3 OTAENbHbIX
hyHKUMOHanNbHbIX CekUMi. Ha kaxaon cekuumn nmetotcs 0603HayeHnst ee pyHKLUMIA NpU NOMOLLM rpachnyeckmx
CYMBOJIOB, KOTOpblE HaKreeHbl Ha MHCMEKLMOHHbIE NAaHENN. YCTAHOBKM NPUCNOCOONEHbI A4S OCYLLECTBEHMS
pas3nu4YHbLIX NpoLeccoB 06paboTKN BO3AyXa U UMEIOT CreAyHoLnNe CEKLNN:

) L
I 3 o
% BOASIHOM HarpeBaTernb S anekTpuyeckuin HarpesaTernb

— CMeLlMBaHue (peunpkynsauus)

— cbunbTpaums (duneTpsl knacca ot EU4 go
EU9)

— HarpeBaHue (BogsiHbIE U 3NIeKTpUYEcKue
HarpeBaTenu)

— oxnaxxaeHue (BoasiHble UnNn ppeoHoBbIE
oxnagutenu)

— TennoyTMnM3auns (nepekpecTHbIN
TennoobMeHHUK)

— WyMornyLieHue

— BEHTUNATOPHaA rpynna

Pwuc.2 YctanoBka CV-P2 400V

B yctaHoBkax CV-P1 MOHTMpyeTCs LeHTPOOEXHbI BEHTUNATOP ABYXCTOPOHHErO BCACbiBaHUSA C onaTtkamm
3arHyTbiMy Bnepes, Bpaljaembi Yepes KIIMHOPEMEHHYI0 nepeaayy TpexdasHblM 3fIEKTPUYECKMM ABUraTenem
¢ HanpsibkeHnem nutaHusa 400B. BeHTunaTopHas cekumsa yctaHoBok CV-P2 nmeet gBa BEHTUNsITopa Ha odLwem
Bane, BpallaembiX NP1 NOMOLLN KIIMHOPEMEHHOW Nepegayn OAHMM 3NEKTPUYECKMM ABUraTenem.

3.3 CtopoHa obcnyxunsaHus (CToOpoHa UCMONHEHMS)

MNoaBecHble YCTaHOBKM NpPOnN3BOAATCA B J1eBOM 1 NpaBOM UCMOJTHEHNN (pI/IC. 3). CTOpOHbI NCMNOJTHEHUA
onpenenAarTcAa B 3aBUCUMOCTU OT pa3MeLlleHnd l'Iany6KOB TENNOOOBMEHHNKOB MO OTHOLUEHUIO K HanpaBJi€EHUIO
NOTOKa BO3yXa. Onsa NMPUTOYHO-BbITAXHbIX arperatoB C NepekpeCcTHOTOYHbIM TEennoobMeHHNKOM CTOpPOHa
NCcnosnHeHuna onpenendeTcd no HanpasJieHNO OBUXEHNA BO3ayXa B I'IpI/ITO'«-IHOl7I 4YacTu.
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JleBoe vcnonHeHne MpaBoe ncnonHexne

Punc.3 CtopoHa ucnonHeHus arperara

4. MNocTaBKa, TpaHCNOPTUPOBKA, XpaHeHne

ArperaTtbl NOCTaBNSATCA HA MECTO MOHTaXa B BuAe oTAeNbHbIX 6r1okoB. Kaxabin 6110k KOMNaKTHOW YCTaHOBKM
W OONOMHUTENBHO CEKLUMS LLYMOTMNYLWEeHNd, a TakXke BO3aYLLUHbIN KnanaH BMecTe € 3f1acTU4HbIMWN BCTaBKamu
ans Bcex TunoB CV-P ynakoBaHbl B 0TAeNbHblE KOPOOKN.BNOKM CEKLMOHHBLIX YCTAHOBOK 3aLLMLLEHBI HA BpEMS
TpaHCNOPTMPOBKM POMbIroM 1 YrnoBbIMU NpoKnagkaMmu U3 neHononuctupona. Pasrpyska us TpaHCnOpTHOro
cpefcTBa 1 NepeMeLleHns Ha MecTe NPoOu3BOAMTCA Ha rpy30Bble TENEXKM UMK MPU NOMOLLN BUNOYHOTO
aBTonorpysyuka. Bo Bpems TpaHCnopTUPOBKM Gr1I0KOB HEOOXOAMMO MNOAHMMATL U OnycKaTb NX 6epexHo

W akkypaTHo. He gonyckaeTcs TpaHCNopTUPOBKa U cknagMpoBaHue BEHTUMNALNOHHOM CEKLUN YCTaHOBOK
CV-P1 n CV-P2 Ha 60KOBOW NOBEPXHOCTM Koprnyca. ATO MOXET Bbi3BaTb NOBPEXAEHNE MPUBOSHON CUCTEMBI
BEHTUNSATOpa. PekoMeHayeTCcs TpaHCNOPTUPOBAaTL BEHTUISILMOHHYHO CEKLIMIO HA CTOPOHE 0bpaTHON
WHCMNEKLNOHHON NaHenu.

HenocpeacTBeHHO nocre nony4veHns o6opyaoBaHnst HE06X04MMO NPOBEPUTL COCTOSIHME YMAKOBKU, a Takxke
KOMMJIEKTHOCTb MOCTaBKM Ha OCHOBaHWUM MPUITOXKEHHbIX CreUunduKkaunii U CONpoBOANTENbHbLIX JOKYMEHTOB.

Ha Bce noBpexaneHnsa, BO3HUKLWINe Bcrnencrene HenpaBManoﬁ TPAHCMNOPTUPOBKN U CKNaagnpoBaHusi,
rapaHTnAa He pacnpocTpaHAeTCs, N0 3TUM Bonpocam Heobxoaumo 06pau.|aTbc;| K TpaHCHOpTHOﬁ

cdupwme.

O6opynoBaHne HeObX0AMMO XpPaHWUTb B MOMELLIEHUSAX, B KOTOPbIX:

- MakcumarnbHas OTHOCUTENbHAas BNaXHOCTb Bo3ayxa He 6onee 80% npn Temnepatype 20°C
- TeMnepaTypa oKpyXxatoLlen cpeabl JomkHa 6biTh B npegenax ot -20°C go +30°C

- OTCYTCTBYET MNblJib, arpeCcCuBHbIE NMapbl U ra3dbl, a TakXXe XMuMn4eckme seullectBsa, KOTopble NpnBOOAT
K KOPPO3NUKN KOHCTPYKLUUN U 3NTEMEHTOB YCTAaHOBKN.
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5. MoHTaXx

B ctaHgapTHOM mncnonHeHun yctaHoBku CV-P MOHTUPYIOTCS B rOPU3OHTaNbHOM NOABECHOM NO3MUnn
(mo3uuusa S) nunu xe B ropnsoHTanbHON nexatiern nosvumm (nos3muma N) Ha pyHaameHTe. [1ns HEKOTOPbIX
PYHKLUMOHANbHbIX CUCTEM CYLLIECTBYET BO3MOXHOCTb MOHTa)a B BEPTUKaNbHON NO3ULMM Ha CTEHAX.

BHumaHue!

He ponyckaeTtcsa MmoHTax yctaHoBok CV-P1 n CV-P2 ropusoHTanbsHo 60KoM, napannenbHo NoTornky (puc.4).
B CV-P1-2 400V nogwmvnHMKN BEHTUNATOPA U ABUraTens He NpucrnocobeHbl aAnst paboThl C 0CEBbIMU
Harpy3kamu. [Mpy MOHTaxe B BEPTUKAIbHON NO3ULMM BaXHO, YTOOLI NpsiMble 1 obpaTHble NaTpyoku
TEenNo006MEHHNKOB HaXoOMUNCh B TOPU3OHTAITbHOM NO3MLMN. YCTAHOBKU C SNIeKTpOHarpeBaTenemM He MoryT
paboTaTb B BEPTMKANIbHOM MOJIOXKEHMWMN.

Puc. 4 MoHTaxHble no3uuuun CV-P

5.1. MoHTax B nogBecHow no3uuum S

MoOHTaXx yCTaHOBOK Ha BEHTUMALMOHHBIX KaHanax Npou3BoANTCS C UCMONb30BaHNEM MOHTaXHbIX
KPOHLUTEMHOB, UMEIOLLIMXCS MO BoKaM Kaxkaon cekuun Ans noABellunBaHns YyCTaHOBKU (puc.5).
MpumeHeHWe Wwnunek ¢ peabboit M8 nosBonseT fnerko n 6uICTPo NOABECUTb UM CMOHTUPOBATL YCTAHOBKY
B rOPM30OHTaNbHOM MOMOXEHUU. DTU WUNUMLKK He NocTaBnaTca upmoii. MecTo cThika cekuuii nepeq
CTArMBaHNEM HYXXHO NPOKIENTb CaMOoKIeLWmMMca ynnoTHuTenem. CoeMHeEHNE cekUnii MPoU3BOANTCS

C NMOMOLLbIO CrielnarnbHbIX COEAUHUTENbHbBIX 3NTEMEHTOB BHYTPY GNOKOB (puUc.7).

Camoknetowmmncs YyNNoTHUTEsNb N COeANHUTENbHbIE 3NTEMEHTDLI ANA CTArMBaHUA ceKkunn noctaBndaeTcs
B OTAENbHON ynakoBKe, KOTOpad HaxoanTca B BeHTVIJ'IFlTOpHOIZ ceKkumnn.
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MUWH.15 MM

Puc. 5 MNpumep noaseLLmBaHms 6Gr1OKOB YCTaHOBKU
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Puc. 6 PasmelleHne KpenexHbiX KPOHWTENHOB AN NOABELUNBaAHMUS
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v,

Puc. 7 CoegnHeHne cekyum

5.2. MoHTax B nexawen nosvuyum N (Ha pyHaameHTe)

YcTaHoBKa MOHTUPYETCA Ha 3a6eTOHMpOBaHHOVI CTanbHON (*)yHﬂaMeHTHOVI pame nnn xe Ha cneunanbHO
M3roTOBIIEHHOM CTaNbHON OHOPHOVI KOHCTPYKUNW. Pama wnu ctanbHas KOHCTPYKUWNA OOJTXHblI MMEeTb CTPOro

rOpU30oHTarnbHY0 NoBEPXHOCTb. BbicoTa dhyHAaMeHTHOM
BbICOTOW cudOHa ANs 0TBOAA KOHAeHcaTa U3 noaaoHa B

pambl nUnn CTanbHON KOHCTPYKUWUK onpenendaeTca
ceKkuumn oxnaxaeHust n/unm nepeKkpecTHOTOYHOIo

TennoobMeHHMKa. erI'IJ'IeHVIe OTAENbHbIX CEKUMI YCTaHOBKM Npon3BognTcA ¢ NnOMOLLbHO 6ontoB M8
yepes KpOHUJTeVIHbI ansa nogselumBanms. Cekuyum cnengyet CoeuHUTb Mexay coboi nepen KpenieHnem

K (pyHOaMEHTY.

MuH.15 Mm

]

MuH.15 mm

Puc. 8 Npumep MoHTaxa B nexawien no3nymm
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5.3. MoHTax B BepTUKanNbHOM NO3nLNK

BHumaHue: B BepTMKaanOﬁ no3nunn He MOXeT pa60TaTb yCTaHOBKa, nMmerwasa CeKunuo oxnaxngeHus,
CEeKUMI0 JJ1eKTpoHarpeBartensa Uin xe CeKUuuio nepeKkpectTHoro TennoobmeHHuKa

MoHTax B BepTI/IKaJ'IbHOﬁ no3nuunn Tpe6yeT M3roToBIIEHUN cneynanbHOn Hecyu.l,eﬁ pambl, CTaulMOHapHO
preI'I.I'IFleMOIZ Ha cTeHe. K pamMme cnegyet MOHTUPOBATb OTAENIbHbIE CEKUMN YCTaHOBKN, NCMNOJb3YyA
MOHTa>Hble, KpenexHblie KpOHLLITGVIHbI n 6onTbl M8. MoHTax cekumi K pamMme cnegyet HavdnHaTb OT
BeHTMHHTOpHOﬁ cekumn. lanee nepen MOHTa>XXoMm cne,u,yrou.l,eﬂ cekunn cnenyet COeaANHUTb CTArmBaloLLiMMn
anemMeHTamMmun ¢ TeMn Cekunamm, KOTopble yKe CMOHTUPOBAHbI.

o0
[

V]
&

Puc. 9 lNpumep MOHTaxa B BEPTMKaSIbHOM NO3ULUN
5.4. MecTO MOHTaxa

YcTaHOBKa MOHTUpPYETCS B MeCTe, rae BO3MOXHO ¢cBO6OAHOE NOAKIOYEHME K HEN BEHTUNSALMOHHBIX KaHanos,
TpybonpoBoaos, kabenen anekTponutaHus. nsa ynobcrtea o6cnyXuBaHus, cepBUCHbIX paboT 1 3aMeHbl
Kaknx-nnbo anemeHToB HeobxoamMmo npenycMoTpeTb CBOGOAHOE NPOCTPAHCTBO CO CTOPOHbI 0B6CNYKMBAHUSA
arperarta 4o CTeH, KONOHH, Tpy6onpoBoaoB. 3TO paccToaAHNE A0SKHO BbITh He MeHee 400 mMm.
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5.5. lNMogkntoyeHne BO34yX0BOAOB

BO3/J,YXOBOﬂbI HeobXxoauMo CoOeaANHUTL C arperaTtom npu noMoLin anacTtn4HbIX coeauHeHnn (MFIFKVIX
BCTaBOK). AnacTnyHble coeaMHEHNA BMECTE C COeANHUTENbHBIMU 3fIeMEHTaMM 419 KOMMNAKTHbIX YCTaHOBOK
NOCTaBNAKTCA B OTAENbHOWN ynakoBKe. OnacTu4yHble BCTaBKM UCKITOYAOT BO3MOXHOCTb nepeHoca BVI6paLI,VII/I
Ha CUCTEeMY M ynpowarT MOHTaxXx npu HebOoMbLINX HECOOCHOCTSAX KaHana 1 BbIXOAHOrO OKHa YCTaHOBKMW.
AOnacTuyHble CoeAMHEHNSA OKaH4YMBaKOTCS (*)J'IaHU,aMVI, CHabXeHHbIMU YNNOTHUTENbHbIMU NPOKIagKamMu.
dnaHubl 3N1aCTUYHbBIX COEAUHEHUI U BEHTUNSALMOHHBLIX KaHaNoB He06X0AMMO CoOeANHNUTL npun nomMmoLin 6onToB.
HagexHomn pa60TbI 3N1aCTUYHOro coegnHeHna MOXHO OOCTUYb NpU ero pacTdaXXeHUn Ha WnpuHy oo 110 mm.
Kaxkgast n3 BCTaBOK OCHaLLleHa 3a3eMNsaoLWLmm npoBOaAOM, KOTOprIZ coeguHdaeT MaccCy Kopnyca yCTaHOBKU

C Maccoun BEHTUNSILMOHHOWN CeTH. BO3,D,yXOBOﬂ,bI, NoAKIIOYEeHHbIE K arperaty, 4OJIXHbl pacnonaratbCAa Ha
noanopkax unn ObITb NoABeELLEHbI HA CODCTBEHHbIX nogaepXnBawwmx anemMeHTax. Bca cucrtema BO34YLWHbIX
KaHamnoB A0O/MKHA ObITb YCTpOE€eHa n CMOHTUPOBaHa Tak, YTOObI UCKITHOYNTL BO3MOXHOCTb BO3pacTaHnd ypOBHA
wyma B CUCtemMe BEHTUINALNN. KoneHa B BEHTUNSAUMOHHLIX KaHanax Ha BbiIxoae u3 YCTaHOBKU OOJTXHbI ObITb
OPpUEeHTMpoOBaHbl B COOTBETCTBUN C HanpaBlieHneM BpalleHNA BEHTUNATOpPA.

5.6. MOHTaX an1aCTU4YHbIX COEQNHEHUI U BO34YLIHbIX KrlanaHoB

Msirkue coegMHeHUs-BCTaBKK, 3a3eMIsoLLMe NPOBOAA U BO3AYLUHbIE KanaHbl criedyeT MOHTUpOoBaTh Ha
YCTaHOBKE B COOTBETCTBMMU C MHCTPYKLUSIMU, NOCTaBNSEMbIMU BMECTE C 3TUMMW 3NIEMEHTAMM, B OTAENbHOI
yraKoBKe.

5.7. NogknoveHne HarpeBaTeneun n oxnagurenen

MoakniovyeHne TennoobMeHHNKOB JOMKHO NPOU3BOAUTLCS TaK, YTOBbI NpegoXpaHnTb UX OT
BO3HWKHOBEHWS HaMNpPshXeHWI, He BbI3BaTb MEXaHUYECKMNE NOBPEXOEHNSA U HE HapyLUUTb repMETUYHOCTD.

B 3aBMCMMOCTM OT KOHKPETHbIX YCIOBUA HEOBXOANMO NPUMEHATL KOMMNEHCAaLMIO Ha NUTAaKLWeM U
obpaTHOM TpybBonpoBax C Leribio HUBENUPOBAHWUS UX NPOLOSIbHOMO YANUHEHNS. B npouecce MoHTaxa
CUCTeMbI MUTaHUA TennoobMeHHMKOB BCe NaTpyobku, MMetoLwme BUHTOBYIO pe3bby, MoAKNioYanTes npm
nomoLLn gononHuTenbHoro kntoya (puc. 10). Takor cnocob moHTa)xa TpybonpoBoaoB U TENNTO0OMEHHNKOB
obecneuynBaeT NPOCTOTY AEMOHTaxa npu n3BnevyeHnn TennoobmMeHHWKa U3 arperata c Lenbio npoBegeHus
pernamMmeHTHbIX U PEMOHTHbIX PaboT.

Tunopasmep ycTaHOBKMU Tun D
HW 2 R3/4”
CV-P1
) CwW4 R1”
HW 2 R3/4”
CV-P2
Cw 4 R 1”

Pwnc.10 MoakntoyeHne TennoobMeHHNKoB

TennoobMeHHUKM OOMKHbI ObITh NOOKIYEHbI TaK, YTOObI ABUXEHUE TEMNOHOCUTENS U BO3ayXa
OCYLLLECTBNIANOCH MO NPOTUBOTOYHOW cxeme. Ecnu TennoobmeHHnK paboTaeT no NpsiMOTOYHOM CXeMe, TO
YMEHbLUAETCS CpegHUN TeMNepaTypHbIA HAaNop U CHUXaeTcst TeNoBasi MOLWHOCTL TEMNOOOMEHHMKA ONs
HarpeBaTenen go 10%, a ona oxnagutenen gaxe 0o 20%.
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I"IpanmbHoe noakKknwyeHune pr60ﬂpOBOJJ,OB B 3aBUCUMOCTU OT CTOPOHbI OGCJ'Iy)KI/IBaHVIFI Nno OTHOLWEHNKO
K HanpaBJeHUo ABUXKEHNA BO3QYyXa NOKa3aHO Ha PUCYHKe 11.

= @ @ <= . @ A @ —

a) NUTaHne BOoAsHbIX HarpeBaTenen b) nuTaHne BoasHbIX OxnaguTenemn

= || |©

C) nuTaHne OpeoHOBLIX OXNnaaunTenen

Puc. 11 MutaHue HarpeBaTenen n oxnagutenen

MoaknioveHne PpeoHOBOro oxnaanTens AoMKHO NPOM3BOAUTLCA KBanMdULMpOBaHHLIMU crieLmManucTtamm
no xonogunsHomy o60py0BaHWIO B COOTBETCTBUM C NpaBunamu n tpebosaHusaMn, o6a3aTensHbIMU 45
xonoaunsHoro obopygoBaHus (puc.11 ¢ ).

5.8. OTBOA KOHOEHCATa
B BaHHax-nogaoHax cekuumn oxnaxgeHns CMOHTUPOBAaHbI CrIMBHbIE NAaTPyOKK, BbIBEAEHHbIE HapyxXy 13
yctaHoBku. K natpybkam He0Bx0aAMMO NpucoeanHnTb CnnBHbIE CU(OHBI, 0becneyvmBaloLLmne Npu pasHbIX

OaBneHnsIX BHYTPU CEKL MM 1 B OKpYXatoLLlen cpeae 0TBOA BOAbl, 0OpasyloLenca B CneacTBUmM KoHgeHcaumum
Ha TennoobMeHHMKax BOASHOIoO napa, HaxoAsLWerocsi B oxnaxgaemMom Bo3ayxe.
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CtaHgapTHO nocTaBrisieMble LWapoBble CUGOHbI UCMOMb3YTCA B TEX CEKLUNAX, B KOTOPbIX AaBMEHNE HUXE
aTMocdepHoro. Heobxoanmo obpatuTb BHUMaHUE Ha To, YToObI LiapoBo cMdOH He OblfT CMOHTUPOBAaH Ha TOM
4YacTu yCTaHOBKM, rge BO34yX HaxoauTcsa nog n3bblTouHbIM gaBrieHnemM. HeT HeobxoauMocCTn ycTaHaBnNnBaThb
CNUBHbIE CMOHBI B CEKUUSAX, TAe MMeeTcs noBbiweHHoe AaBrieHne. OgHako B CryYasx 3Ha4YMTENbHOro
NpeBbILWEHMS OABNEHNSA BHYTPUY arperata Hag atMocdepHbIM, C LeNbio MUHUMAanm3aumm notepb BO3ayXxa,
MOXXHO NPUMEHNTb CUGOH B COOTBETCTBUM C Tabnuuen n pucyHkomM 12. BeicoTa cMdoHoB «H» 3aBncut

OT pasHuLbl MEXAy OaBlIEHWEM B CEKLUN YCTAHOBKM, N3 KOTOPOW OTBOAUTCSA KOHAEHCAT, U AaBfeHNEM
oKpyatwen cpefbl. 3HavyeHne «H», namepsaemoe B MM AOSMKHO ObITb GonbLue pasHuLbl AaBNEHNN,
BblpaxeHHon B MM H,O.

T

Ho MonHoe paBneHune Pasmep

BeHTUNaATopa [Ma] H [mM]
1. <600 60
2. 600-1000 100 -
T o0 i % %
T i

L >200mm J
CundoH Ha HarHeTaHuK LLlapoBo cndoH Ha BcacbiBaHUU

Puc.12 CndoH a) Ha HarHeTaHuwn, b) Ha BcacbiBaHUK

CnuBHblE CMGOHbI UM COCTaBHbIE 3NEMEHTbI CUPOHOB ANS CEKLMIA, UMEIOLLMX NOBbLILLEHHOE AaBNEHME,

He BXOOAT B KOMMIEKT MOCTABOK. YUMTbIBAsA pasHble 3HAYEHWS LaBNEeHUN B pasnUYHbIX CEKLUNAX BO BPEMS
paboThbl YCTAHOBKK, HE AOMNYyCKAeTCA COeAUHEHNE HECKONMbKMX NaTpyOKOB AN 0TBOAA KOHAeHcaTa Ha O4HOM
cudpoHe. lMNMepepn 3anyckom yCTaHOBKM CMGOH HEOBX04MMO HANONHUTL BOAON. B xonogHom okpyxatoLlen
cpefe 0TBOA KOHAEHcaTa HeobxoaMmo 3amnsonumpoBatb. Ecnn B aTom ecTb HEO6X04MMOCTb, TO crnegyeT
ncnonb3oBaTb Aaxe 000orpes CMMBHOW CUCTEMBI.

5.9. MNogkntoyeHne anekTponuTaHna

MoakntoyeHne anekTpoobopyaoBaHUS YCTAHOBKM JOIKHO OCYLLECTBISTLCS CNeunanicTom

C COOTBETCTBYIOLLEN KBanuduKaumen n npousBoAMTLCS B COOTBETCTBUM C HOpMaMu U NpeanucaHusivu,
pacnpocTpaHeHHbIMI Ha TEPPUTOPUM TOW CTpaHbI, rae NPon3BoAMTCS MOHTax arperaTa. lNepea HayYanom
NOAKMtoYeHMs Heobxoanmo y6eanTbCsi B TOM, COOTBETCTBYIOT 1M paboyee HanpsikeHne 1 YacToTa, a Takke
3awuTa n NpeaoxpaHnTenbHble YCTPONCTBA MHADOPMAaLMSM Ha Tabnnykax, UMEOLLMXCA Ha AaHHOM
anekTpoobopyaoBaHuun. Ecnu nmeoTcs HECOOTBETCTBMS, TO YCTPOWCTBO NOAKMI0YaTh 3anpeLueHo. MNpu
anekTpokabensix 60NbLION ANMHbI HY>KHO NMPOBEPUTbL CeYeHne NpoBOAOB.
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5.10. OnekTpryecknin HarpeBaTenb

MopkntoyeHne anekTpoHarpeBaTens AOMKHO ObiTh OCYLLECTBMNEHO Tak, YTOObI He BbINO BO3MOXHOCTU €ro
BKIHOYEHMs 6e3 BKIoYeHHOro paboTaloLlero BEHTUNATOPA, a B cryyae npekpalleHus paboTsl BEHTURATOpa
[OIDKHO NPOU30OWTU OTKMOYEHNE NUTaHUS HarpesaTens. Kaxabii rpetoluin aneMeHT HarpeBaTtenst

OTAENbHO NOAKIHYEH K KNEMMHOIN NaHenu, KoTopasi HaxoAWUTcs Ha GOKOBOW CTOPOHE HarpesaTens

(puc. 13) (BocTyn K HEMY NPOM3BOAMUTCS MOCHE CHATUSI MHCNEKLUOHHOW NaHenm ToN CeKLuun, B KOTOPYHO
BMOHTMPOBAH 3MeKTPUYECKuii Harpeearens). B 3aBUCMMOCTH OT CUCTEMBI UCNOTb3YEMON aBTOMaTUKN
MOLLHOCTb HarpeBaTens MOXEeT perynMpoBaTbCs NNaBHO UMM CTyneH4YaTo. [ns cTyneH4aToro perynmpoBaHus
HarpeBaTens rpetoLume aneMeHTbl HeobxoaumMo 06bLEANHUTL B rpynmbl No Tpy anemeHTa (puc. 14). Ha
KNEMMHOW NaHenu HaxoA4aTCcs KNeMMbl NS NOAKMHYEHMS 3a3EMMISIOLLEro U HEUTPanbHOIo NPOBOAOB
(kopnyc HarpeBaTens AoMmkeH 6bITb COeAUHEH C HYNEBLIM UMW 3a3EMISIOLMM NPOBOAOM), @ TaKXe KNeMMbl
TepMocTaTa, NpefoXpaHsIoLLEero OT Ype3aMepHOro pocTa TeMnepaTypbl BO3yxa BHYTpW HarpesaTens,
BbI3BAHHOI0 OTCYTCTBMEM UMM CHUXEHUEM pacxofa Bo3ayxa. [leicTBme TepMocTaTa OCHOBAHO Ha CBOMCTBAX
6umeTannMyeckoro anemMeHTa NpoM3BoaAUTb pa3beAnHEHMNE KOHTAKTOB Lieny NUTaHWsa HarpeBaTensi npu pocTe
TemnepaTypbl BO3ayxa BOKpYr TepmocTaTa o 65°C. HoBoe 3aMblkaH/e KOHTAKTOB NMPOUCXOAUT MPU CHUXEHUN
TemnepaTypbl Bo3gyxa Ha 20°C.

TepmocTaT 06s3aTenbHO A0OMKeH GbITb BKIHOYEH B CUCTEMY aBTOMaTU4YeCKOro ynpaBneHuUs
HarpeBaTenem.

LYe 4
X117
-X12
—X13
7 7 7
1R1 1R2 1R3
—X
2 2 2 — 07 +
-X16 -1 08 |-
-X15 109
~X14 -1
Lye 4 — 17
-X21 I35 L
-X22 Haryan
—X23 Nl
7 7 7 iy
2R1 2R2 2R3 12k
2 2 2 — 2 +
-X26 N =
—X25 — 1. -
—X24 —

Pwnc.13 NogkntovyeHne anemMeHToB K KNeMMHON NaHenm
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BHumaHue! Tabnuua npeacTaBndeT pa3findHblie CTyNneHu perynmpoBaHus. npOVISBO.CI,VITeﬂb
oﬁopyp,OBava He coeaAunHsAeT HarpeBaTelibHble 3NIeMeHTbl B rpynnbl. Monb3oBartento
npepocTtaBnsAeTcA BOIMOXHOCTb B 3aBUCMMOCTU OT UHOANBUAyalnbHbIX HOTpeﬁHOCTeﬁ
nony4yuTb NATb CTyneHeVI perynmpoBaHna MOWHOCTMU ANIeKTpoHarpeBaTens.

y Bo3MoXHble CTyneHu perynmpoBaHus
Twun Tun ’v'lcgg Yucno MowHocTb | HanpsikeHune 1 2 3 4 5
YCTaHOBKM | HarpeBartens 3n2M‘;HT°B 3NeMeHTOB | 3feMeHTa nuTaHus
Y YY A YA AA
MowHoCTb Ha oTAENbHbIX
3 j } Kon-so (W] (V] ctyneHax[kBT]

CV-P1 HE 36/1 2 6 6000 400 6.0 12.0 18.0 24.0 36.0
CV-P2 HE 36/2 2 6 6000 400 6.0 12.0 18.0 24.0 36.0

e
R
Rl X
1 1 1 F —
[
= ' |
—w|—
H ! ! —
1] l—-Jm N v Y
A —
I, 1
[}

i —IR —IR — —

— L3

| |
[=]=
-

R T

[T~ =TT
|

m 1

Puc. 14 Mpumepbl NOgKNIOYEHNA OOHOWN rPynnbl 371IEMEHTOB
Mpun noctaBke cmpmon VTS Clima ycTaHOBKW, UMEIOLLEN 3NeKTpoHarpeBaTerb C NNaBHbIM PerynMpoBaHuem

MOLLUHOCTM, NOAKITIOYEHME HarpeBaTensi cnegyeT Npou3BOAWTb B COOTBETCTBUN C PEKOMEHAALUSIMU
B TexHn4yeckon gokymeHTaumm ans anektpoHarpesatenen DTR-HE

5.11. [IBuraTtenb BeHTUNATOpPA

KomnakTHble ycTtaHoBku CV-P1 230 B.

B KOMnNaKTHbIX yCTaHOBKax CMOHTUPOBaH Ll,eHTpO6e)KHbIIZ BEHTUNATOP OAHOCTOPOHHEIO BCacbiBaHNA
C pa6quM Konecom, HaxogAawmnmca HenocpeacTBeHHO Ha Bane anekrpoaBuraTtend, O60p0TbI KOTOPOro MOXHO
nnaBHO U3MEHATb Npu NOMOoLLN TpchcbopmaToprlx NN TUPUCTOPHBLIX PErynAaTopos.
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MoakntoveHne nutanmsa 220 B/50 'y Heobxoanmo NpoBOAMTb C y4ETOM COOTBETCTBYHOLLNX CTPOUTENBHbBIX
HOPM M MHCTPYKUMA. [lBUratenb OCHalleH BHYTPEHHEN TEPMO3aLLNTON B BUAE TEPMOOMMETANNINYECKOro
KOHTakTa. lNoaknoyeHne asuratens Heob6xoaANMo NPOU3BOAUTL B COOTBETCTBUMN CO CXEMaMM N AAHHBbIMU
(puc. 15), HaxogsaWKUMUCS B COeQMHUTENBHOM KOpOobKe, a Takxe Ha Tabnunuke, 3akpenneHHon Ha aBuraTene.

a)

z2 u1l

pal uz

[ =

PE

z2 Tk

—

Tk

o} FR | N PE | N L1

b)

z2 ut

71 ue

)

z2 Tk | PE

[

Puc. 15 Cxema nogknioveHumsa asuratens B yctaHoskax CVP 1 230V
a) ¢ perynsAitopom obopoToB b) 6e3 perynsaropa

CekumnoHHble yctaHoBku CV-P1 n CV-P2 3x400 B

HanpsixkeHune anekTponutaHusa gsuratens -
3x400 B 50 ly. SnekTpoasuratesnb 06s3aTensHO
noaknto4aeTcs ¢ 3alunTon OT Nneperpysok

N KOPOTKOro 3aMblKaHWNSA, COOTBETCTBYHOLLNX
HOMWHanNbLHOMY TOKY J@aHHOro Tuna ABuratens.
[ns 3awmTel OT NeperpeBa ABuUratens BHyTpU
0OMOTKM BMOHTMpPOBAaHbI TpX NocneaoBaTenbHO
NOAKITIOYEHHbIX TEPMUCTOPHbIX 3awwnTbl PTC
(puc. 16). TepmucTopbl HEOOXOANMO MOAKIIOYNTD
K 3NTEKTPOHHOMY U3MEepPUTENBLHOMY pene, KoTopoe
KOHTPONMpYEeT TeMnepaTypy 0OMOTKMN.

PTC PTC PTC

Puc. 16 3awuta obmMoToK ABUraTens
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I'Iepe.q NoAKNYeHMeM NUTaHUsS Heob6xoauMo npoBepuUTb COOTBETCTBUE NpnBeaAeHHbLIX HNXe CXeM

AaHHbIM (pVIC.17, 18), npeactaBlieHHbIM Ha KIIeMMHOM NaHenu AgBUraTterns, a TakXe B ero TeXHU4ecKom
AOKYMeHTauuu.

a) b)

! L1
w2 Ut

u2 W1 ue

Wl V1

L3 Le

we u2 va we ue ve

u1 2 Wl

- —

L1 Le L3 L1 Le L3

ut V1 W1

Puc. 17 Cxema nogkniodeHnsa gesuratens
a) ¢ HanpshxeHnem nutaHns 230/400B, b) c HanpsixeHnem nuTaHmsa 400/690B

a) b)
L1 L1
ut
we
U2 Ve
w1 V1
L3 Le L3 Lo
L1 L‘E L3
U2 ve we é g)
O O O
_ uz ve we
2p=4 op=2
UL Vi Wi U1 Vi w1

Puc. 18 Cxema nogknioveHms o6MOTOK ABYXCKOPOCTHOIO ABUraTens
a) nepBas CKOpPOCTb, b) BTopas ckopocTb

Ons 6es3onacHoro cepBUCHOTIO O6CJ'Iy)KI/IBaHI/IF| CHapyXxwu BeHTI/IJ'IFlTOpHOIZ ceKumMmn OoMmKeH ObiTb CMOHTUpPOBaH
CepBI/ICHbIﬁ BbIKIKO4aTeENb ANEeKTPOonnTaHnAa ABUraTtena BeHTUNATOpPa. PasmblkaHMe Luenu nMTaHns gOMKHO
Npon3BOANTBLCA NMoce npeaBapuTesibHOro OTKJIIOYEHUA HanpAXeHn4.

Mepepn OTKpbITUEM ABEpeEN NN NHCNEKLMOHHOW NaHenu BeHTUINALMOHHON ceKuun (aBapus,
pernameHTHble paboTbl, 06CcnyXXnBaHue) He06X0AUMO OTKITHOYUTL BCE NEeKTPponuTaHue.

512. ABTOMaTuka

CucteMa aBTOMaTHKK, KOTOpas AOMKHA BblTb MHTErPUPOBAHHOM YaCTbIO KaXA0M CUCTEMbl BEHTUNSALMM
N KOHOMLMOHNPOBAHUS , MO3BOJISIET OCYLLECTBNATL OecnepeboliHyo U HagexHy padboTy obopyaoBaHus.
ABToMaTuMKa ABNSETCA €ro HEOTHEMIIEMbIM COCTaBHbIM 3IEMEHTOM, OTCYTCTBUE KOTOPOrO MOXET NPUBECTU
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K rlpo6nemaM B 3KCMnnyataunnm n BO3MOXHbIM aBapudaMm. [aHHas OOKYyMEHTauua He BKIo4aeT B cebs
MHq)OpMaLlMPO NO MOHTaXy 3J1IeMEHTOB aBTOMAaTUKN, NOOKITKYEHUIO, NYCKY U 3KCnJ1yaTaunnm CUCTEMbI
perynmposaHUA 1 ynpaBJieHUA.

3Ty MHopMaLIMIO MOXHO NOMYYUTb N3 OTAENbHbIX AOKYMEHTOB, npegoctasnsemMbix VTS Clima BmecTte
C KOMMNIIEKTOM aBTOMAaTKKK. B MHbIX cnyyasx Bclo Heobxoanmyo MHopMauuio 1 AOKYMEHTaLNIo
npenocTaBnsieT NOCTaBLMK BbIDpaHHON CUCTEMbI aBTOMAaTUKMN.

I'Ipomaosamopammsarou.me TepMocCTaTbl BOOAHbIX HarpeBaTeneVl yCTaHaBNMBaKOTCA Ha 3aBoe TOJIbKO
BHyTpu arperatos CV-P1 HW/230 B, a TepmocTaThl, 3alumiiatolime oT neperpesa Bo3gyxa B Cekumnm
3MEeKTPUYECKOro Harpesa, BO BCEX YCTaHOBKaX, MMEOLLNIA 3NEKTPONO4OrpeB Bo3ayxa. OTu 3allunTbl MOryT
pa6OTaTb TOJTIbKO BMeCTe C NOJIHbIM KOMMNJ1IEKTOM aBTOMATUKN.

6. NMoaroToBKa K NycKy

Myck ycTaHOBKM ANA BBOAA B 3KCNyaTaLUuio BCel BEHTUNALMOHHOW CUCTEMbI MOXET BblTb OCYLLIECTBMEH
TOJbKO BbICOKOKBANUMULMPOBaHHBIM, 0GY4YEeHHbLIM NEPCOHANOM MOHTaXHO-3KCMNyaTaLuoHHomn rpynnsl. Mepen
MycKoM HeoB6xoAMMO TLATeNbHO BbINOMHUTL BCe NOAroTOBUTENbHbIE paboThl. Mpexae Bcero Heob6xoanMmo
NpPOBEpPUTb:

- YCTAHOBKY, KpernyieHne, a Takxe nogkrrnvyeHne Bcex 3yieMeHToB BEHTUITALNOHHOIO O60py,D,OBaHVIF|
K BEHTUNSALMOHHOM CETU

- noaKknw4yeHune TennoobMeHHUKOB K BOAAHBIM U (bpeOHOBbIM JIMHNAM, NpUCyTCTBUE
TEeNnno- u xnagoHocuTenen B cucteme nutarowmux Tpyéonposonos

- nogkn4yeHne 3ﬂeKTp0060py,D,OBaHMF| n 3ﬂeKTpOﬂOTpe6ﬂFHOLL|,VIX yCTpOVlCTB

- YCTaHOBKY CM(POHOB M CUCTEMbI OTBOAA KOHAEHCaTa N3 CNMBHbIX NOAL0HOB

- YCTAaHOBKY U NOAKIK4YeHne 3y1eMeHTOB aBTOMaTUKKN

Kpome Toro, He06X0AMMO TLLATENBHO OYMCTUTL MECTO MOHTaXa YCTaHOBKM, OCBOBOAUTE OT HEHYKHbIX
3arps3HeHni n mycopa, kak caMo 06opyoBaHNe, Tak U CUCTEMbl BO34YXOBOAOB. CHATb 3aLUUTHYHO
MONMITUIIEHOBYIO NIEHKY C ycTaHOBKWU. Heobxoanmo npoBepuTb, He BbInn N B MpoLecce MOHTaXHbIX paboT
NoBpeXAeHbl Kakme-nmbo aneMeHTbl 060pyaoBaHMs M CUCTEMbI aBTOMATUKK.

6.1. AnekTpoobopynoBaHune

Ha ocHoBaHun ANEKTPUYECKMNX CXEM 3JNIEMEHTOB U KOMMNJIEKTYHLMNX cneayeT npoBepuTb NPpaBUIIbHOCTb
NOAKITIOYEeHUNA 3NEeKTpun4ecknx ﬂOTpGGMTeﬂeVI N NX npeaoxpaHnTeribHbIX yCTpOIZCTB.

6.2. PuUnbTPbI Tun 1 knacc DNonyckaemoe
cdunbTpa nageHve aaBneHuve
FD EU 4 250 MNa

CHATb C (bVIJ'IprOB 3aLlNTHYIO YNaKOBKY. npOBepI/ITb COCTOAHNE

FKEU 4 250 MNa
UNLTPOB, UX FEPMETUYHOCTb U KpensieHne B HanpaBsoLmnX. FKEUS 300 T
MpoBepuTb yCTaHOBKY ANMAHOMETPOB (€CINN OHU FKEUT 300 Ma
npeaycMoTpeHbl), KOHTPONMUPYOLWMUX A0NYCTMOe MakcuMarbHoe FKEL O 350 Ma

nafjeHne cTaTM4YecKkoro AaBneHus, Npu KOTopoM huUnsTp cregyet
3aMeHuUTb. [Ins pasnunyHbiX GUNbTPOB 3TW 3HAYEHUS NpeacTaBneHbl
B Tabnuue.
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6.3. BogsHble HarpeBaTenu

MpoBepuTh cocTosiHne pebep HarpeBaTens, NPaBUNbHOCTb NOAKMHOYEHUS MPSIMOTO U 0GpaTHOrO
Tpy6onpoBoaoB. MNpoBepuTh HAOEXHOCTb KPEMNEHUS Kanunsipa NpoTUBO3aMOpaXnBatkoLLEro TepmMocTaTta

K Koprnycy HarpeBaTens. Y6eautbcs B NpaBUIIbHOCTU YCTAHOBKM NMPOTUBO3aMOpakMBaloLLero TepmMocTara
(+4°C). NpoBepwuTb, yCTAHOBMEH N PETYNUPYIOLLMIA KnanaH B COOTBETCTBUN C 0603HAYEHNAMU, UMEIOLLUMUCS
Ha ero kopnyce.

6.4. DnekTpunyeckne HarpesaTenu

npOBepI/ITb COCTOAHME HarpeBaTesibHbIX 311IEMEHTOB HArpeBaTend - He NoBpeXAeHbl T OHW, HET JI KOHTaKTa
C 3nieMeHTaMu Kopnyca B CeKUunn HarpeBaHus. HDOBepI/ITb NpPaBUINbHOCTb NOAKMIOYEHNA INTEKTPUYHECKNX
ANNeMeHTOB N COOTBETCTBUE NOAKITIOYEeHNA SJ'IeKTpI/I‘-IeCKOVI cxewme.

6.5. BogsiHble 1 (bpeoHoBbIE OXNnaauTenu

Tak e, kKak 1 y BOASIHbIX HarpeBaTtenemn, NpoBepuTb COCTOSIHNE pebep, a Takke NpPaBUilbHOCTb N Ka4eCTBO
noakmnoyeHns TennoHocutenen. NpoBepnte NPaBMIbHOCTb NPUCOEAUHEHNST TPYOONPOBOAOB, YCTAHOBKY
cenapaTopa - KanfneynoBuTensi No OTHOLIEHWIO K HAaNpaBeHUIO ABMXKEHMS BO34yXa, a TakKe NpaBuIibHOCTb
yCTaHOBKM CUOHa.

6.6. [lepekpeCTHOTOYHbIN TENNOOOMEHHMK

lMpoBepuTb cocToAHME OpebpeHns TennoobMeHHMKa (3arpa3HeHe, MEXaHNYECKE NOBPEXAEHUS).
lMpoBepuTb HAQEXHOCTL 3aKpenneHne KanmneynoBUTENS U ero MOMOXEHME MO OTHOLLEHMWIO K HanpasBrneHuto
OBWXXeHMs Bo3ayxa. B ycTaHoBKax ¢ kanneynoBmutenem, yCTaHOBIIEHHBIM 32 BEHTUASITOPOM, NPOBEPUTL
pasmep (BenuumHy H Ha purc.12) n npaBUnNbHOCTb YCTAHOBKU CMAOHA.

6.7. BeHTMNATOpHbIN 610K

Mepepn 3anyckoM arperata Heo6xoQUMO TLATENbHO OCMOTPETb BEHTUNATOPHYIO cekumio. Heobxoanmo
y6eaunTbCs B TOM, UTO BOKPYT BEHTUNATOPA He HaxoOATcs Kakue-nubo npeameThbl, KOTopble MOrnu Gbl 6biTh
BTAHYThbI pabo4nM Konecom Mnocrie ero 3anycka.

Heobxoanmo y6egmtbca B TOM, 4TO paboyee Koneco BpalLiaetcs cBoOOAHO, He 3aaeBasi hparMeHToB
kopnyca. Nocne npucoeanHEHNs 3NeKTPUIECKOro NMTaHNa HeobxoaANMO:

- NPOKOHTPONMPOBAaTb NOAKIIOYEHNE INEKTPOABUrATENS (HAaNPsXKeHWe CETU AOMKHO COOTBETCTBOBATb
yKkasaHHOMY Ha ABuraTterne),

- B TOM Clly4ae, eCniu BEHTUISITOpHAs rpynna ycTaHOBMeHa Ha Pe3MHOBLIX amopTn3aTopax, NpoBepuTb
NPaBUIbHOCTb MNOAKIIOYEHUS 3a3eMITSAIOLLEro NPOBoAa MEXAY KOHCTPYKTUBHLIMU 3rieMeHTaMu
BEHTUISILMOHHOM rpynmbl U KOPMYCOM YCTaHOBKMY,

- 3aKpennTb 3aNneKTponpoBoaa, Haxoadawmneca BHYyTPpU CEKUUN BEHTUNALUN, AepXKaTendMn Ha oTAalleHHOM
pPacCToOAHUM OT BCeX ABUXYLLNXCA 3NTEMEHTOB,

- MPOBEPUTL HanpaBfeHne BpalleHNs BEHTUNATOPA, BKItoYasa ABuraTenb OTAeNbHbIMW UMMYbCaMu
(BpaLLeHMe OOIMKHO COOTBETCTBOBATL HAMpPaBIIEHUIO CTPESTKU Ha BeHTunsaTope). B cnyvae
NPOTMBOMOJIOXHOIO BpaLleHNs HEOBXOOMMO NOMEHATE Mexay cobon a3kl B KNeMMHOM Kopobke aBuratens,
nutaemoro HanpsikeHnem 3x400B.
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BHumaHue! PaboTa c OTKPbITON MHCNEKLMOHHOW NaHeNbio pa3pelueHa TONbKO B Te4eHNe HeCKONbKUX
CEKYHA,.

lMocne npoBepkn BeHTUNATOpa M ABUraTtens HeobxoaAMMO NPOKOHTPONUPOBAaTb HaTS>XKEHWE KITMHOBUOHbIX
peMHen N COOTBETCTBYIOLLYIO YCTAHOBKY LUKMBOB peMeHHOW nepefayn (puc. 21,22,23).

Mocne TOro, Kak Bce BbileykasdaHHble AencTBusa ByayT nponssBeaeHsbl, He06X0AMMO TLAaTENbHO 3aKPbITh BCE
OBepU N NHCNEKUMOHHbIE NaHenu arperaTa.

7. 3anyck

3anycx arperata MoXxeT Npon3BoAUTbLCA TOJNTbLKONIN KBa.HVICbVILlMpOBaHHbIMVI cneyunanunctamm.

3anyck HauMHaeTCs C NPUKPLITUS PEerynypyroLLero BO3A4yLLHOrO KnanaHa Ha BXxoAe B YCTaHOBKY. He
BbINOMHEHWNE 3TOr0 YCIOBUS MOXET NPUBECTU K NEPErpy3Ke M NOBPEXAEHUI0 ABUraTeNs BEHTUNATOpPA.
Mocne nycka BEHTUNATOPA U MOCTENEHHOM OTKPbITUX BO34YLUHOIO KnanaHa HeobXxoaAMMO NOCTOSIHHO
KOHTPONMpPOBAaTb:

- TOK ABurartens
- pacxoq Bo3ayxa

Ecnun yCTaHOBKa o6opyp,OBaHa aBTOMaTUKON, TO crniegyetT NpoBepPUTb OTKPbIBaeTCA 11 B03,El,yLIJHbIl7I KnanaH BO
BpeM4d nycka.

Cnep,yeT NCXoanTb U3 TOro, 4YTO NpU NPOEKTHOM pacxoae Bo3ayXa TOK ABUratend He AO0JTKEH npesBbillaTtbh
HOMWHaNbHOW BENUYUHLI.

Ecnv npon3BoanTenbHOCTb BEHTUNATOPA HU3Kas UMW CAMLIKOM BbiICOKas N HEBO3MOXHO 3TO U3MEHUTb
nyTeM perynmupoBaHus ceTu, To cnegyeT OTKOppeKkTupoBaTb 060pOThl BEHTMRATOPA NyTEM U3MEHEHNS
KITMHOPEeMEHHOW nepeaayn B CEKUMOHHbIX ycTaHoBkax CV-P1 CV-P2 nnn nameHeHmem ckopoctu
BpaLLeHNs C MOMOLLbI0 pPerynsaTopa Yyncna obopoToB B KOMMNAKTHLIX YCTaHOBKaX. B 060CHOBaHHbIX criyvasx
(Heobx0aMMOCTb yBENNYEHUS NPOM3BOAUTENBHOCTUN MO CPaBHEHMIO C UIBMEPEHHOMN) MOXHO U3MEHUTb

He TOMbKO nepepgady, HO 1 yCcTaHOBUTL 6onee mowHbIn agsuratens. OnpegeneHne NnpomM3BoaUTENBHOCTH
Heob6xoauMO onpedenaTb cneumanbHbIMU MeTogamu n npudopamm.

Mocre 3anycka Hy>HO NMPOBEPUTb HE CrIbILWHbI I HEECTECTBEHHbIE MeXaHW4Yeckue yaapbl U 3ByKU U3
YyCTaHOBKM, HE MOSIBUSIMCH NV AONOJHMTENbHbIE BUOpaLuy arperata. YcTaHOBKa AomkHa npopaboTtatb 30 MUH.
Mocne aToro arperat crieqyeT OTKOYMTL U NPoBepUTb Bee cekunn. Ocoboe BHUMaHWe criegyeTt obpatuTb

Ha pUnNbTPbI, He MOBPEXAEHbI NM OHU, MPOBEPUTL KAYECTBO OTBOAA KOHAEHCATa Y BEHTUISITOPHYIO rpynny
(HaTsKeHWe pemMHei, TeMnepaTypa NoALMWIMHUMKOB BEHTUNATOPA M ABUraTens).

BHumaHue! PeKomeH.qyeTca B CUCTEMe aBTOMaTUKK obecnevyunTb npeaBapuTtesibHoe OTKpbITUe
BO3A4YLWHOrIO KnanaHa Ha BXxoae nepeg nycKkom BeHTUndATopa. 370 BnusieT Ha
AONMrOBe4YHOCTb KnanaHa v ero pa60Ty, a TaKXXe ucknr4vaet cpaGaTblsaHMe
,quqmaHomeTpa, CUrHanumnsupyruwero otTcCytcrteue Hanopa.

Mocne perynmpoBku cetun Heob6xoanumMo npoBEPUTb Pe3ynbTaTUBHOCTb paGOTbI aMoOpTN3aTOpPOB.

Mpu HannMunmn cekunmn BTOPUYHON hpunbTpaumm (2-aa cTyneHb) peKoMeHayeTcs NpoBOAUTL 3anyck 6e3 aToro
duneTpa. Nocne 3anycka arperaTa HY>HO 3aMEHUTb UM OYNCTUTBL PUNBTPLI 1-0M CTYNEeHuN.
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KayecTBo 1 HageXHOCTb pa60TbI arperaTtos u BCEWN CUCTEMbI BEHTUNALNN U KOHOMUMOHMPOBaHNA BO3QyXa
MOXXHO OUEHWUTb TOJIbKO Nocrie TwaTtesibHOro perynmposaHna cetn n, B HaCTHOCTU, Torga, Korga sce
06C.I'Iy)KVIBaeMbIe nomMmeLweHna NOJIHOCTbIO OGYCTPOEHI:I mebenbio n BceM HeobxoamMmbIm OGOpy/J,OBaHVIEM.

Mpoeepka paboTbl NPOTMBO3aMOpaXXMBaloLLEro TepMocTaTa BO3MOXHa TONbKO TOrAa, korga Temneparypa
BO34yxa, HaberatLlero Ha TepMoCTaT, HUXe YCTaHOBMNEeHHoW Ha HeM. OnacHo NPou3BoaUTL NPOBEPKY, Koraa
Temneparypa notoka Bo3ayxa Ha 1-2 oC Bbiwe Hyns. HyxHo npu paGoTatollei ycTaHOBKe NepekpbITb Ha
MrHOBEHWE pacxof TenrnoHocuTens u npoHabnogaTe cpaboTaeT nu TepMmocTart. Bce aTu aeiicTeua cneayet
NPOBECTU 0 CAayu YCTaHOBKM B 3KCMIyaTauuto.

8. dkcnnyaTtauma n perriaMmeHTHble paboThl

Arperatbl CV-P npegHasHadeHbl Ans HenpepbiBHOM paboTbl. HeobxoamMmo npoBoauTb Nepuognyeckmne
OCMOTpPbI OTAENbHbIX 3NIEMEHTOB, KOTOPbIE MOTYT ObICTPO 3arpsA3HATLCS (PUNLTPLI) UNU N3HALIMBATbLCSA
(MOALUUMNHMKM U KNMHOBUAHbIE peMHU).Mx 3ameHa npousBoguTcs notpedbutenem camoctosiTeribHo. OCHOBHbIE
TEXHUYECKME JaHHble YCTaHOBKU NpeacTaBneHbl B KapTe TEXHUYECKMX AaHHbIX YCTaHOBKM, KOTOpas

umeeTcsa nNpu kaxgom arperate. Kpome Toro, B KapTe gaHHbIX NpUBEAEHbI TEXHUYECKME AaHHble (TuM,

BWU, pa3Mepbl) BCEX 3NIEMEHTOB, BMOHTUPOBAHHbIX B arperat (unsTpbl, TENNO0OMEHHUKN, BEHTUNATOPbI,
anekTpoasuratenu).

8.1 BosayLwHble knanaHbl

MHoronnacTnHyaTble BO34YLUHbIE KManaHbl Ha BXOAe HapyXXHOro BO3ayxa CMOHTMPOBaHbI CHapYXK
ycTaHoBKkM neped 1-biM BO3ayLWHbIM punsTpom. B npouecce akcnnyataumm 3ybyaTble koneca, Bpaliatowme
nnacTuHbI HanpaBnAwLWEero annapaTa, YacTo 3arpa3HAI0TCA B 3aBUCMMOCTM OT KayecTBa Hapy>XHOro Bo3ayxa,
noctynatowero B ycTtaHoBKy. CunbHOe 3arpsisHeHve Bbi3blBaeT 3aTpygHEHWE Npu BpaleHnn nonaTok,

a UHorga nosiHOCTbIo BrokupyeT UX NOABMXHOCTL. [N HopmanbHOW paboThl kKNnanaHa cnegyeT perynsipHo
ocmaTpuBaThb BCe 3NIeMEHTbI, O4nLLaTh UX, MPOoAyBas CxKaTbiM BO3AYXOM UMW NPOMBbILLIIEHHBIM MblIITIECOCOM.
Mpyn 3HAYMTENBLHBIX U NNOTHBLIX 3arpA3HEHNSAX BO3MOXHO NPUMEHEHNe BOAbl C MOKOLLMMKU CpeaCcTBaMu.

8.2 dunbTpbl

Arperatbl 060pyayTCSa KapMaHHbIMK unbTpammn 1-om ctynenn knacca EU 4 unum suenkosbiMn knacca

EU4. B 3aBncMMOCTM OT 3agay, pellaeMblX YCTaHOBKOW, MOTYT YCTaHaBNMBaTLCA KapMaHHble (punbTpbl

2-om ctynenu knacca EU 5, EU 7 unu EU 9. CteneHb hunbTpaumm pasnuyHa ans oTaenbHbIX KNnaccoB
PUNLETPOB, NO3ITOMY OYEHb BaXXHO NPW 3aMeHe (PUILTPOB YyCTaHaBNMBaTb HOBblEe PUITLTPLI TOrO e Knacca.
PunbTpbl ABAAITCA OQHOPA30BbLIM 31EMEHTOM. 3arpsisHeHue unbTpa NPUBOANT K POCTY €ro CONpOTUBIEHNS
1 3aTpyaHsieT HopMarnbHyl paboTy yctaHoBKWU. Ecnn nageHve gaBneHus Ha hunbsTpe JOCTUMNO MakCUManbHO
AOMyCTUMOro, ero HeobxoaMMo cMeHuTb. pu aTOM cnegyeTt OYNCTUTB OT MbINW BCHO CEKLMIO hrnbTpaumm.
[Mpn cmeHe unLTPOB YyCTaHOBKA JOSKHA ObITh OTKNHOYEHa, YTOObI Mblfb HE NepemMellanach ganee no
BO34YLUHOMY TPaKTy.

ArperaT Bcerga aoJjikeH paGOTaTb C YCTaHOBJ1€HHbIMUA (*)VIJ'IpraMI/I. PaboTa 6e3 HMX MOXEeT Bbi3BaTb
neperpysky aspuratena n ero noBpexaneHue.
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Pasmepbl u konnyecTso punsLTpoB

FD FK
Tun L Kon-Bo
ycTaHoOBKM | A B Kon-Bo AxB
EU 4 EU5 EU 7 EU9
CV-P1 620 | 355 1 592x287 200 300 600 600 1
CV-P2 930 | 355 1 429x287 200 300 600 600 2
S 2
!
A "!\\
AvyerikoBbIi PUNLTP KapMaHHbI (pyKkaBHbIN) punbTp

Puc. 19 ®unbTpbl, NpUMeHsieMble B YCTaHOBKaX
MpeacTaBneHHble B Tabnvue KoNnM4ecTBa OTHOCATCSA K OQHOMY KIlaccy hUnbTPOB U OOHON CTYMEHM

dunbTpauuun. ng npuTOYHO-BbLITSXKHBLIX YCTAHOBOK M YCTAHOBOK C UnbTpaunen 2-oin CTyneHn stu
KornmnyecTBa COOTBETCTBEHHO bonbLue.

8.3 TennoobMeHHUKHN

BoasiHon HarpeBaTenb

BoasHonm HarpesaTtellb J0JIKEH MMEeTb NPOoTUBO3aMOpaXxXmsarwLlyr CACTEMY. AJ'IbTepHaTI/IBa — 3TO NpuMeHeHne
He3amep3arulero B 3UMHUN nepuoa TenJIOHOCUTENA. I'Ip|/| OTKJTIOYEHUN NNTAHUA BOOAHOIO Harpesartend 1 npu
BO3MOXHOCTU NageHus tTemnepaTtypbl HUXKe + 40C c Hero gormkeH ObITb CNUT TENNTIOHOCUTENb 4yepea CMyCKHYH
|'|p06Ky Ha HUXHEM nany6Ke. MNocne aToro HY>XHO NpoAayTb TENNOOOMEHHUK yepes |'|p06Ky Ha BEPXHEM
nany6Ke CXaTblM BO3OYXOM AJ14 yOoaneHna oCTaTKoB BObl. He pexe ogHOoro pasa B 4 mecsiua HeobxoaMmo
KOHTpOJIMpoBaTb COCTOAHNE 3arpAaA3HeHnA pe6ep TEenn006MeHHNKOB. 3anH3HeHMﬂ, KOTOpPbIE OTJ1araloTc4d Ha
Harpesartesne, HeCMOoTpA Ha cbvmprau,mo BO3AyXa, CHMXAaKT Ternyiosyd MOWHOCTb Harpeesartens. Kpome TOrO,
yBeJlM4YnBaeTCA ConpoTmuBIiieHne aToro onoka. 38Fpﬂ3HeHVIFI cnegyet OTYHUCTUTD!

- NPOMBILLINEHHBIM MbINIECOCOM CO CTOPOHbI BXOAa BO3ayxa
- NPOAYBKOW CXKaTbIM BO34YXOM CO CTOPOHbI BEHTUNATOpPA
- Tennoi BoAoN C NPYMEHEHEM MOIOLLUX CPEeACTB, HE pearnpyomx XMMUYECKN C antoMUHUEM

Ons yoaneHus Bo3ayxa BHYTpY 3MeeBMKa, YTO CHUXKAET TEMMOBYI0 MOLHOCTb, HarpesaTenb UMeeT Npobku Ha
natpybkax TennoobmeHHuKa.

Mpn ocTaHOBKax BEHTUNATOPA U OTCYTCTBMM NOTOKA BO34YyXa HYXXHO OrpaHUYnTb 40 MUHUMYMa pacxopn
BOAbl Yepesd TeNNO0OMeEHHUK, YTOBbI TeMnepaTypa BHYTpU YCTaHOBKKU He npeBbiwana 60°C. 3HaunTeneHoe

yBelnndyeHmne temnepaTtypbl 3JIEMEHTOB YCTAaHOBKN MOXET NPUBECTU K NOBpEeXAeHUAM ABuUratend,
NOALLUUMHUKOB, AeTanen N3 CUHTETUYECKUX MaTepunanos.
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aﬂeKTpM‘leCKMe HarpeBaTtesnun

Batapes anekTpoHarpesaTens COCTOUT U3 OTKPbITbIX FPEOLLNX CnuparibHbiX aneMeHToB. Bo Bpems paboThl
yCTaHOBKM Npu HepaboTaloleM HarpeBaTene Ha cnmpansax ckannueaeTcs nbifb. NOBTOPHOE BKIOYEHME
AneKTpoHarpeBsaTtesnd MOXeT BbI3BaTb NMNOABJIEHNE B MNOMELLEHUN HENPATHbLIX 3anaxoB U Aake yrpo3y noxapa.
He pexe pasa B 4 mecsua n oba3aTensHO nepes oToNUTENbHbIM CE30HOM HY>XHO NPOBEPUTHL dNEKTPUYECKme
coegunHeHunsa, TexHn4eckoe CoCToAaHMUe aNieMeHTOB U CTeNEeHb UX 3arpAa3HeHun4. 3arp9|3HeHI/IF| yoananTcA
NPOMbILLIIEHHBLIM MbINIECOCOM. PerynspHo cneayeT npoBepATb paboTy 3amuThl OT YpE3MEPHOro BO3pacTaHus
TemnepaTypbl B 3TOM CEKLUN.

BoaosHou oxnaauTtenb

Kpome meponpsaTuii, nepeyncneHHbiX Ans BoASAHbIX HarpeBaTenen, NpoBepseTcsa YMCToTa cenaparopa-
KanneynoBuTens, BaHHbI-NOALOHA, NPOXOANUMOCTb U TEXHUYECKOEe COCTOosHME cudpoHa. MNpu 3arpsssHeHnn
Kanneynosmutensa ero cnefyet NpOMbITb TEMMOW BOAOW C MOKLLMMK CpeacTBamu.

PpeoHOBLIN oOxnaguTenb

Kpome MepoanﬂTMVl, npoBOAMMBbIX ONA BOAAHbIX oxnaguTenen, npun O6CJ'Iy)KIABaHI/IM CprOHOBbIX
oxnaguntenen cnenyet NOMHUTBL cregyoulee. |_|pl/l 0OMbIBKE Tennon Boaomn cnenyet npoBecCTu yganeHume
d)peOHa nero cGopa B cneunanbHYO €MKOCTb. B NPOTUBHOM Clly4ae BO3MOXHO pe3kKoe Bo3pacTaHue
BHYTPEHHEro aaBlieHna n noBpexaneHne XONO0ANNbHOM CUCTEMBI.

MepeKpecTHO-TOYHbIN TENNMOOOMEHHUK

Ob6ssarenbHo npoBOANTb NOCTOSAHHbIN KOHTPOJ1Ib TEXHNYECKOIo COCTOAHUA U CTENEHN 3arpA3HEHNA
NOBEPXHOCTU TennoobmeHa. HeobxoamMma nocTosiHHasi ouncTka I'IOBerHOCTeIZ TennoobmeHa ot 3anF|3HeHI/Il7I
C NOMOLLbK NPOMbILLIIEHHOIO Nblyiecoca, CTPYM CXKaToro Bo3gyxa mnm 0bMbIBKM Tenmon Boaon ¢ nobaBneHnem
MOKLWKNX CpencTs, He paspyLlarownx anOMUHUNA. I'IpM KCnnyataumn TennoobMeHHuKa npn oTpunuaTesnbHbIX
TeMmneparypax OoH O0J1IKEH ObITb OYULLEH OT 3arp9|3HeH|/||7| npu Kaxxgom noBTOPHOM 3anycCkKe. Tpe6yr0T
perynﬂpHon NPOBEPKN COCTOAHME BaHHbI-NOOgAOHaA C CI/I(bOHOM M cenaparopa-Kanneynosutend. Ecnun
TENNooObMeHHNK nmeeT CncTtemy 3alnTbl OT obneneHeHus, cnenyet npoBepATb NPaBUITIbHOCTb YCTAHOBKU
9TOUN CUTCEMBbI.

8.4 BeHTunatopHaga rpynna

BeHTunatop u anektpoasuraTens nogobpaHsl Ana obecnevyeHms onTMManbHbIX NapameTpoB paboTbl
ycTaHoBkM. CKOPOCTb BpaLleHUst BEHTUNSATOPA B CEKUMOHHBIX ycTaHoBkax CV-P1 n CV-P2 nogobpaHa

C MOMOLLbIO KITIMHOPEMEHHON Nepeaayn Takum obpasom, 4Tobbl pacxoa Bo3ayxa 1 obLmi Hanop BeHTUnNsaTopa
COOTBETCTBOBANU NOTPEBOHOCTAM 1 CONMPOTUBIIEHUIO BEHTUNALMOHHON CETU. YMEHbLUEHE BO34YyXONPOon3Boaun
TENbHOCTM U Hanopa yCTaHOBKN MOXET OblTb Bbl3BaHbl CaMbIMU PA3NNYHLIMU HAPYLLEHUAMU N OTKIOHEHNAMMU
B paboTe BCen BEHTUNALMOHHOW CUCTEMbI. Tak, CHUXKEeHWe NOToKa BO3ayXxa, NPoXoasLero Yepes BEHTUNATop,
Kpome BCero npoyero, MoXeT ObiTb BbI3BaHO MPOCKarnb3blBAHUEM MPUBOLHOIO PEMHS.

B npouecce obcnyxnBaHusi BEHTUNSATOPHOM rpynnbl HEOH6XOAMMO NepMoanYECcKn NPoOBEPATL TEXHUYECKOE
COCTOSIHUE U pPerynnpoBaTbh PEMEHHYIO Nepeaayy. YCTaHOBIEHHOE Ha 3aBOJE HaTSXKEHNE peMHel
HeobxoaMMo NpoBepuTb Nnocre nepebix 50-Tn YacoB paboTbl y3na 1 3atemM NPOM3BOAUTbL €ro pPerynupoBaHme
Kaxable 4 mecsiua. HaTsxkeHue peMHs cnefyeT perynMpoBatb NyTeM nepemMeLLeHunst ABuratens BMecTe C ero
NIMTON-OCHOBaAHMEM 1 C MOMOLLLIO ABYX perynmpyowmx BuHToB 2 (prc.20), a BeNNYMHY HaTSXXeHUs B3SITb

13 Tabnuubl (puc.21). CnMwKoM CUITbHOE HaTSXKEHNE PEMHS MOXET NPUBECTU K NEPErPeBY U MOBPEXAEHNIO
NOALUUMHUKOB, a TaKXe K neperpyske anektpoasuratens. Crnuvwkom cnaboe HaTskeHUe Bbi3biBaeT
npockanb3biBaHWe N GbICTPOE U3HALLMBAHUE PEMHS .
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Puc.20 PerynnpoBaHue HaTsXeHUs peMHs

Cuvna nporuba ,P" npu nsmepeHun HaTs>KeHNS PEMHS B 3aBUCMMOCTM OT AMameTpa MEeHbLLEro LWKMBa ANns
pemMHen Tuna SPZ.

SPz

Avametp MeI-E:AL'\L/lI]ero wkusa dP 56- 95 100 - 140

Cwuna npornba P [H] 13-20 20-25

Cwuna nporuba P [kr] 1.3-2.0 25-3.6

[ns ynpolieHus npeactaensiem rpaduk 3aBUCUMOCTU BENWYMH Nporuba ,s” Npu pasfnnyHbIX PacCTOSHUSX
MeXay OCAMMU LLKUBOB.
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Puc. 21 HatshkeHne KIMHOBUOHOIO peMHS

Cnep,yeT BHUMATEJIbHO NMPOBEPATb KA4€CTBO KITMHOBUOHbIX peMHeVI N 3aMeHATb UX, eClin UMETCA TPELUNHDbI,
noBpexaeHnAa n eciim pemMmeHb nepecyLleH. I'IpM 3aMeHe pEMHeVI cnegyet cneauntb 3a OAHOTUNHOCTbLHO peMHeVI
N OANHAKOBOW UX AnuHe. Tun peMHA O0JTXEeH COOTBETCTBOBATbL TUMY MNMa3a Ha LWKMBax.
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Mpwv 3ameHe peMHel criegyeT ocnabuTb perynupyoLimMe BUHTbI 2 NNUTLI-OCHOBaHUs aAsuratens (puc.20),

[10 TAKOTO COCTOSIHUS, YTOGbI PEMHU MOXHO BbINO CHSATb U HANOXWUTL BPYYHyto. Ecnn ocnabneHve BUHTOB
HegocTaToOYHO AN CBOGOAHONM 3aMeHbI PEMHEN HEO6X0aMMO 0CNabuTb BUHTLI 4 KPENSILLME HAKITOHHYO
nnuTy 3 ¢ 06enx cTopoH BeHTunsitopa. MNpy HanoXxeHU HOBOTO PEMHS yka3aHHble AeiCTBUS SOMKHbI
npon3BoANTLCA B 06paTHON nocnenoBaTenbHOCTU. MNpy HANOXEHUN PEMHS HENb3si IPUMEHSTb CUITY U KaKue-
nm6o npucnocobneHusi. O6s3aTENbHO HYXHO NMPOBEPUTL NapannerbHOCTL LUKUBOB 1 PacroNnoXeHUe Na3oB
OTHOCUTENBLHO ApYr Apyra (puc. 22). Mpu NpaBUNbHOWK YCTaHOBKE LUKMBbLI JOJIKHBI BpaLlaTbes 6e3 yeunmi.
CnegnyeT NpoBepuUTb NPaBUIIbHOCTL YKNaaku pemHei B nasbl. [Mocne 50-yacoB paboTsl HEOGXO4UMO BHOBb
MPOKOHTPONUPOBATbL HATSXXEHUE PEMHEN.

N L =N = T

— | — —
VN

Pwuc. 22 YctaHoBKa LLKMBOB

B Lenax KoppeKTMPOBKM COOCHOCTU BarioB 3N1EKTPOABUraTeENs U BEHTUNATOPa Heo6X0AMMO NPaBUNBHO
YyCTaHOBWTb ABUraTeslb Ha HaTAXXHOW HaKMoHHOW nnuTe. B ToM cnyyae, ecnv nasbl WMTOB He HAXo4ATCH

B OZJHOW NJIOCKOCTU, TO HEOOBXOANMO NEPEMECTUTb OAMH U3 LIKUBOB (BEHTUNATOPA UMW ABUraTens) BAONb
Bana o ycTpaHeHUs 3Toro HecooTBeTCTBUS. [poBecTM 3Ty onepaumns AaeT BO3MOXHOCTb BTyfKa Tvuna ,Taper-
lock” (puc. 23).

[ns Toro, 4tobbl NPON3BECTM NEPEMELLEHNE PEMEHHBIX LLUKUBOB C LIENbI0 UX PEFYNNPOBKN NN 3aMEHUTD LUKUB
¢ BTynkamu Taper-lock HeoBxoAUMO BbINOMHUTL creayowmne oeNCTBUA:
- N3 OTBEPCTUN, 0003HaYEHHbIX OYKBON «A» HEOOXOANMO BLIBUHTUTL BUHTbI C LLECTUYTONIbHLIM THE3O0M,

- 3aTeM crielyeT BBEPHYTb BUHT B OTBEpPCTUE, 0603HauYeHHoe GykBoi «B». BBUHUMBATL HYXXHO [0 ocriabrneHus
LUKMBA W BTYNKW Ha Bare,

- NepeaABMHYTb BTYIKY Ha OCK Bana ABuraterns unm BeHTUnsaTopa (B criydae 3aMeHbl CHATb BTYNKY CO LUKMBOM
N YyCTaHOBUTb HOBbIN KOMMMEKT),

- 3@HOBO BBUHTUTb BUHTbI B OTBEPCTUE «A» 0O MOMEHTa nepBoOro owyTnmMoro conpoTuBIieHNA,
- YCTaHOBWUTb NpaBuUIibHO peMeHHble LLKNBLI,

- TwaTtenbHO OBEPHYTb BUHTLI AN1A OKOHYaTesIbHOro 3akpenneHna BTyINkKu 1 WK1UBa Ha Barne.

Puc. 23 Lkue co BTynkon ,Taper-Lock

I'IpM OCMOTpe CaMOoro BEHTUNATOPA cnenyet NnpoBepuTb ceBobogHoO nn BpalwlaeTca pa6oqee Koneco
BEHTUINATOPA, C6aﬂaHCI/IpOBaHO N OHO, HET N BueHus npwv BpalleHnn. HOTepﬂ 6aJ'IaHCVIpOBKVI 4acTo
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BO3HMKaeT U3-3a MblfiK, oCeBLUEn Ha nnonaTkax Koseca, noBpeXxaeHuna 1onaTtok, NnoTepu GaﬂaHCVIDOBO‘-IHbIX
rPy3nNKOB.

PekomeHayeTcsa npoBepATb paboTy NOALMMHMKOB Ha CAyX, NPUKaabiBas OTBEPTKY K KOPMyCy NogLmnHMKa
M NpocnywunBas n3gasaemMbli 3ByK. He CULIKOM rpOMKMIA CMOKOWHBIN 3BYK NOATBEPXKAAET ero HopMarsbHYyIo
paboTy. BO3HMKaOLWMIA CKPEXET rOBOPUT O OTCYTCTBMM CMa3ku. MeTannuyeckuii, 4acTto NOBTOPSAOLLUNCA
3BYK MOKa3bIBaET, YTO NOALIMNMHMK NOBpexaeH. B Takom cnyvae ero Heo6xoanmo 3ameHnTb. MNoALWnnHMKN
BEHTUMSATOPOB B Nepnod aKcnnyaTtauumm He TpebytoT cmasku. VIx rapaHTupoBaHHas paboTa cocTtasnseT

L,, =20 000 yacos npu nosnHow Harpy3ske. [Npn 3ameHe NOALWMNHUKOB CriedyeT 3aMeHNTb PE3MHOBOE KOSbLIO.

Homep OvameTtp MoawunHukoBasn Pe3uHoBoe
BEHTUNATOpa Barnka (Mm) rpynna KONnbLO Noawnnuuk
160 20 RABR-B 20/52 RABR-B 47/52 RAE 20 NPPB

KoHTponb paboTbl NOALMMHMKOB 3M1EKTpoABMraTensa Nnpon3BoanTCs ONMCaHHbIM Bbile cnocobom. Mpu
paboTe ABuraTens B HOMMHaIbHbBIX YCIOBUSAX Npu TemnepaType Ao 40°C rapaHTUpoBaHHOe BpeMsi paboThl
noawwnHukos coctaenset L, =20 000 4acos npu ckopocTu BpaweHus o 1500 06/muH n L, =10 000 yacos
npu ckopocTu BpatleHnsa 3 000 06/MuH.

MexaHuuyeckuu Tunopasmep Twun MoALWUNNHUK CO CTOPOHDI MoawunnHuk 3a
ABuraTtens asurartens Beayllero Bana ABuratens
56 1LA7 05.... 6201 2ZC3 6201 2ZC3
63 1LA7 06.... 6201 2ZC3 6201 2ZC3
71 1LA7 07.... 6202 2ZC3 6202 2ZC3
80 1LA7 08.... 6004 2ZC3 6004 2ZC3
90 1LA7 09.... 6205 2ZC3 6004 2ZC3
100 1LA7 10.... 6206 2ZC3 6205 2ZC3
112 1LA7 113... 6206 2ZC3 6205 2ZC3

Kpome Toro, nepuoamyeckn cnegyet NnpoBepaThb KPENNeHNe ABUratens u NoATArMBaThb KpenexHole 60nTbl
1 rankn. HapyxHas noBepXxHOCTb ABUraTens AoMmkKHa Nepmoanveckn oUnLLaTbCS OT 3arpsi3HEHNUIA U MbIN,
4yTOObI N36EXaTb ero neperpesa.

Mpu pernameHTHbIX paboTax N KOHTPOINbHbLIX 3aMepax HY>KHO MPOBEPUTL CKOPOCTb U HanpasreHue
BpalleHns BeHTunATopa. HenpasunbHoe HanpasneHne BpaweHnsa paboyero korneca MoxeT BblTb NPUYMHON
3HaAYNTENBHOIO CHUXEHUSA NPOU3BOANTENBHOCTY BEHTUNATOPA. HanpaBneHue xe BpalleHns MoxeT ObiTb
BbI3BaHO U3MEHEHMSAMM B ANEKTPONUTAHNMN CUCTEMBI.

9. KOHTpOsbHbIE U3MepeHUs

Mpu nepnognyvecknx ocMoTpax U pernaMmeHTHbIX paboTax AOMKHbLI KOHTPONUPOBATLCS creyowue
napameTpbl paboTbl 060pygoBaHUS:

- TeMnepartypa n OTHOCUTelbHaA BI1aXHOCTb BO34yXa nepen n 3a otaesibHbiIMU (byHKLI,I/IOHaJ'IbeIMVI
aNneMeHTamMum arperarta, B KOTOpoM o6pa6aTb|BaeTc;| BO34YyX

- TemnepaTypbl 1 MHble NapamMeTpbl TENMO- U XNlagdoHocuTenei

- NPOM3BOAUTENBHOCTb U NOMHbIN HAaNop BEHTUNSATOPOB

- TOKM U HanpshKeHUs1 Ha NoTpebuTensix aneKTposaHeprum

Bce pernameHTHble paboTbl U pe3yrbTaTbl KOHTPOMbHBIX M3MEPEHUI JOMKHbI 3anNnCbiBaThCA

B COOTBETCTBYIOLLMX OKYMEHTax arperaTta.
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10. UHCTPYKUMA NO oXpaHe TpyAa U TEXHUKe
Ge3onacHoOCTU Npu obcnyxmnBaHnm yctaHosok CV-P

1. MNoaknto4veHne un 3anycK yCTaHOBOK OOJIKHbI MPOBOANTBLCA B COOTBETCTBUM C NMpaBuiiaMn U MHCTPYKUUAMMU,
obsa3aTenbHbIMK npu Nycke n skcnnyataumn SJ'IeKTpOI'IOTpe6J'IF|IOLLLI/IX YCTaHOBOK.

2. 3anpelleHo BKMoYaTb HanpsikeHne B CeTU, eCnin arperat He obecrneyeH Heo6xoaNMO 3aLLMTON
1 NpefoXpaHeHneM.

3. 3anpeu.|,eHo npoBOANTb PEMOHTHbIE U perfaMmeHTHblIE paGOTbI oes npenBapuUTesibHOro OTKIlo4YeHnaA
SJIEKTpOCEeTH. Bce atn pa60Tb| npoBOAATCA TOJIbKO Ha 00ecTo4YeHHOM OGOpy}J,OBaHVII/I.

4. 3anpelleHa paboTa yCTaHOBKM C OTKPbITbIMUW ABEPLAMU NN CHATBIMU NaHenAMun Ha nobon cekumm
arperara.

5. JTtoGble PEMOHTHbIE UNW PernameHTHble paboTbl MOryT NPOBOANUTLCS NEPCOHANOM, UMEHOLLMM
COOTBETCTBYIOLLYIO KBanudukauuio 1 obnagatowmum npaBaMm U 4OKYMEHTaMMN Ha paboTbl C SHEPreTUYECKUM
obopynoBaHuem.

6. Paboune mecTta obcnyXuaroLLero nepcoHana gOoMmKHbl ObITb OCHaLLEHbl HEO6XoaMMbIMU CpeacTBaMU
3awuTbl AN 6e3onacHol aKkcnyaTauum arperaTos.

UHdbopmauus

lMepuogmnyeckune ocMoTpbl 060pyAOBaHUS, BbINOMHAEMblE KBannduLUMpOBaHHbIMY MLaMN Unn
ABTOpMu3oBaHHbIMU cepBucammn VTS Clima rapaHTupyoT HagexHyo n 6e3aBapuiiHyio MHOTONETHIOK
paboTy o6opygoBaHus. B ntobon moMmeHT paboTHukmn ABTopmnaoBaHHbIX cepsuncoB VTS CLIMA Ha Tepputopun
MHOrMX CTpaH EBpomnbl roTOBbLI 3aMyCTUTb YCTAHOBKWU, MPOBECTM pernameHTHble paboTbl, MPOKOHCYNLTUPOBATb
no sonpocam akcnnyatauuun. UHdopmauuio o pupme VTS CLIMA MOXHO HalTK TakxKe Ha HaleM cante

B lHTepHeTe www.vtsclima.com.

VTS Clima ocmaensiem 3a cobol rnpago s8Hocumb u3mMeHeHus1 6e3 ygedoMeHuUs

56 UHcTpyKumua no obenyxmnsaHuo CV-P



innovative air handling units

Table of Contents

1. Introduction.......... e s 59
72 8 L - U 59
21. Compact units CV-P1 (CV-P1-V, CV-P1-HW, CV-P1-HE) with mono-phase fan, which
has alternating voltage of power supply 230V..........cooiiiiiiiiiniiiiirrrr 59
2.2. Units with functional sections CV-P1 and CV-P2 with tri-phase fan motor with
alternating voltage of power supply 3x400 V ... 59
3. CoNStrUuCtioN ... v e e e e e e e 60
3.1. Compact units CV-P1-V, CV-P1-HW, CV-P1-HE (230V) .....ccccomrmrrrrrrrrerreeereeesssssssenes 60
3.2. Sectional units CV-P1 and CV-P2 (400V) ... 60
3.3 Side Of @XECULION ... nn s 61
4. Delivery, transportation, storage ......c...ccooeeveiieirenciennnes 62
S. Installation........... e 62
5.1. Installation in suspended position S ... 63
5.2. Installation in lying position N (on the ground).........ccccoiiiiiimmmmmmim s 65
5.3. Installation in vertical poSitioN...........coceeiii i e 66
5.4. Place of Installation.........ce.e oot 66
5.5. Connection of ventilating ducts............cccooviiiiiinniiin 67
5.6. Installation of elastic connections and dampers...........ccccimiieieeeeecccceccs s 67
5.7. Connection of heaters and COOIers............coic i e e 67
5.8. Draining of condensates ... ———————————— 68
5.9. Electrical conNeCtioNS ........cceeeeeeiiiiiiiiiiii i 69
5.10. Electric heater......... ettt r s s s e s s r e e e e e e e nmnnaan 70
5.11. The motor of the fan ............ e 72
5.12. CoNrol dEVICES .......eiiiiiiee it rree s e s s s s s s e s e s e s e s nn s s s s e e e nnn s s e e e nnnnsssssrnnnnnnsnn 74

VTS Clima reserves the right to implement changes without prior notice

Instruction of the CV-P unit 57




6. Start-up preparations...........cccoeeiiii i 74

6.1. Electric installation............coe it 74
07 | =T 74
6.3. Water heaters.........ooo i r e s r e e s s s s e e e e e e e e e nnnnnnns 75
6.4. EleCtric REAters .......ccoiiiiiiieecrri e n e 75
6.5. Water and freon COOIEIKS ........ .. i e s e e e e s e e e e e e e e e e nnnns 75
(SIS 03 o T 1 [o YTVAT=Y e 1 B T o 1= TR 75
6.7. FaN SYStem ......... e 75
7. Initial start-up ... 76
8. Operation and conservation.............ccccorrciicirccrreeceene. 76
L2 0 I = 4 o X=Y O 77
S 7 ] 1= PO 77
RGN (== 1 =) o g T T T 1= 78
3N T T3 V- (=1 o O 79
9. Control measurements ... 83
10. Occupational health and safety manuai....................... 83

VTS Clima reserves the right to implement changes without prior notice

58 Instruction of the CV-P unit



innovative air handling units

1. Introduction

Operation and maintenance manual concerns suspended units of type CV-P manufactured by VTS Clima. It
consists of basic information and recommendations concerning the casing, installation, start-up and operation,
and if they are obeyed the unit will work properly and without any failures.

The basis of proper and safe operating of the unit is to read thoroughly this manual, use the unit according to
descriptions given in it and follow all safety conditions.

The manual should be always near to the device and easily accessible for servicing personnel.

2. Use

Suspended units of type CV-P Clima Top are manufactured in two main versions, which depend on the voltage of
power supply of the fan motor:

2.1. Compact units CV-P1 (CV-P1-V, CV-P1-HW, CV-P1-HE) with mono-phase fan, which has
alternating voltage of power supply 230V

7 \\ T, Y
CV-P1-v @’ @’ L=865 mm used for simple supply or exhaust of treated air to and from the room
VW LY )
CV-P1-HW @@’ @ L=865 mm used for supply of treated and heated air by the water heater
e W L9
| i | 1
CV-P1-HE @’ @ @ L=1205 mm used for supply of treated and heated air by the electric heater

Units can operate as only intake, only uptake or in intake-uptake units. Additionally they can be equipped in
suppressing section (L=865mm).

2.2. Units with functional sections CV-P1 and CV-P2 with tri-phase fan motor with alternating
voltage of power supply 3x400 V

Units equipped with the various set of functional sections give the opportunity of practical realization of any air
treatment process starting from the simplest intake and uptake ending on the preparation of supplied air in the
field of such parameters as temperature (heating water or electric heaters, cooling water and freon coolers),
filtration (preliminary and secondary filters), heat recovery (cross-flow exchanger, mixing section), reduction of
sound level (suppressors).

Suspended units with functional sections are manufactured in two sizes:

CV-P1 air delivery from 500 to 2600 m3/h

CV-P2 air delivery from 1300 to 4000 m%/h
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3. Construction

3.1. Compact units CV-P1-V, CV-P1-HW, CV-P1-HE (230V)

Compact units are made on the basis of blocks constructed without using a framework (Fig.1). Casings with walls
18 mm thick in the form of panels bent into a “U” shape are made of self-extinguishing polyurethane foam with

a density of at least 40 kg/m? covered on both sides with 0.55 mm thick galvanized steel protected with TOC
organic lacquer. The casing is closed with an inspection panel, which allows for easy access to components of
functional equipment from the bottom if the unit is working in suspended position or from the top in case of lying
position. Every block has four handles, which are used to suspend the unit or place it on the ground.

Fig. 1. CV-P1 230V

Functions of air treatment done by the unit are marked with graphic symbols placed on the inspection panels.
Air flow is realized by the mono-sided sucking fan with backward curved blades, which is driven by the mono-
phase motor of power supply voltage 230V/50Hz. Units with heaters are equipped with protecting thermostats;
protecting heating elements from overheating in case of electric heater and anti-freeze thermostat in case of
water heater.

Multi-phase, backward, regulating and cutting off dampers, used for installation on the air intake and elastic
connections used in the places of intake and uptake of air are delivered in a separate package together with the
installation set and instructions.

In cases when reduction of sound generated by flowing air is needed, then units can be additionally equipped
with the suppression sections on the intake, uptake or at both sides of the unit at the same time.

3.2. Sectional units CV-P1 and CV-P2 (400V)

Blocks of sectional units are manufactured with the same technology as blocks of compact units (Fig. 2).

A CV-P unit, depending on the type of air treatment process that is realized, consists of separate functional
sections. Each section is marked by means of graphic symbols of functions placed on the inspection panel.
Blocks of units are adapted to realize air treatment processes in following sections:
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@ water heater @ electric heater
— mixing (recirculation)
— filtration (filters from EU4 to EU9 class)
— heating (water and electric heaters)
— cooling (water and freon coolers)
— heat recovery (cross-flow exchanger)
— suppression

— fan-section

Fig. 2. CV-P2 400V

Air flow, in CV-P1 unit, is forced by double-sided sucking centrifugal drum fan, which is driven by the belt
transmission with the tri-phase electric motor having the power supply voltage 400V. Two fans, which have
impellers set on one shaft, and which are driven by the belt transmission with one electric motor, were used in
the fan-section of the CV-P2 unit.

3.3 Side of execution

Suspended units are manufactured in right and left execution (Fig. 3). Side of execution is determined by the
position of exchangers stub pipes in relation to the direction of air flow. In case of units with cross-flow exchanger
the direction of the air flow in the intake part decides about the side of execution.

Left-hand version Right-hand version

Fig. 3. Left and right-hand versions of units
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4. Delivery, transportation, storage

Units are delivered to the place of installation in the form of separate blocks. Each block of compact units and
additional sections of suppression and damper together with elastic connections for every type of CV-P are
packed in separate cartons, whereas blocks of sectional units are protected for the time of transportation with foil
and distance corners made of foamed polystyrene. Unloading from the mean of transport and the transportation
on the building site should be done manually, using pallet-truck or forklift. During transportation of block of units
one should pay special attention to lift and lower them gently. It is not acceptable to transport and store the fan-
section of CV-P1 and CV-P2 units placing them on one of side walls of the casing. It may cause the damage

of driving system of the fan. It is recommended to transport the fan-section on the wall, which is opposite to
inspection panels. Directly after the delivery of devices one should check the state of package and verify if all
parts are present checking enclosed specifications and wayhbills.

Any damages resulting from wrong way of transportation and storage are not covered by the guarantee
and claims in this matter should be directed to forwarding agent.

Devices should be stored in rooms where:
- maximal relative humidity of air does not exceed 80% at the temperature of 20°C
- temperature of surrounding varies in the range from -20°C to +30°C

- dust, gases and caustic vapors, chemical substances, which have corroding influence on the elements of
construction and components of units should not have access to devices

5. Installation

In standard system CV-P units are installed in horizontal suspended position (position S) or horizontal lying
(position N) on the ground. For some functional units there is also a possibility of installation in vertical position
on the wall.

Remark!

The work of CV-P1 and CV-P2 units installed horizontally on the wall (by side - parallel to the ceiling) is forbidden
(Fig. 4). In the CV-P1-2 400 V unit bearings of the fan and motor are not designed to transfer axial loads. When
installed in a vertical position, it is very important to place power supply and drainage stub pipes of exchangers in
a horizontal position. Devices fitted with electrical heaters cannot function in a vertical position.

Fig. 4 CV-P installation positions
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5.1. Installation in suspended position S

Installation of units in ventilating air ducting is done using handles, mounted on the sides of every section, for
suspending the units (Fig. 5). Use of threaded rods M8 enables easy and quick suspension and leveling of
following sections of the unit (threaded rods M8 are not elements of delivery). Self-adhesive seal should be
placed in the place of contact of the unit before the unit is assembled. The sections of the unit are connected
using special clamping elements inside the blocks (Fig. 7).

The seal and clamping elements used for connecting the unit are delivered in a separate package, which is
placed in the fan-section.

min.15 mm

Fig. 5 Example of suspension of the unit blocks
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Fig. 6 Location of suspension handles
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Fig. 7 Method of connecting sections

5.2. Installation in lying position N (on the ground)

The unit should be placed on a steel ground-frame embedded in a concrete floor, or on a specially prepared
steel construction. The steel construction or frame must be leveled. The height of the ground-frame or steel
construction must take into account the installation of a siphon to take away condensation from the draining
tray in the cooling section and/or the cross-flow exchanger block Individual sections of the device are attached
to the construction using M8 screws via the suspension handles. Before the device is finally fastened to the
construction the sections of the unit should be connected.

min.15 mm

min.15 mm

Fig. 8 Example of installation in a lying position
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5.3. Installation in vertical position

Remark! Units having a cooling section, electrical heater section or cross-flow exchanger section
cannot work in this position.

Rigid load-bearing frame, which is permanently installed on the wall, is required for this type of installation.
Individual sections are fastened to this frame using to this purpose installation handles and M8 screws. The first
section to be fixed to the load-bearing frame is the fan section. Before fixing subsequent sections to the frame,
they should be connected using clamping elements to sections which have already been mounted.

<7

Ir

1R

I

Fig. 9 Example of installation in a vertical position

5.4. Place of installation

The unit should be installed in the position, which enables connection of systems (ventilating ducts, pipelines,
cable paths), so that they do not cause any border for inspection panels. Necessary distances between the
maintenance side and stationary building elements should be kept for efficient installation, operation and
servicing of units and replacing elements or components. Distances mentioned above result also from the outer
dimensions of elements of fittings power supplying heaters and coolers, and they should not be smaller than
400 mm.
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5.5. Connection of ventilating ducts

Ventilating ducts should be connected with the unit by means of elastic connections. Elastic connections
together with fasteners for compact units are delivered in bulk in separate packages. They protect from
transferring vibrations and eliminate little deviations of coaxiality of the duct and outlet window of the unit. Elastic
connections are ended with flanges equipped with the seal. Flanges of connections and ventilating ducts should
be assembled by means of screws in the corners. The elastic connection works properly after the sleeve is
stretched for the length of about 110 mm. Each connection is equipped with the earthing system, which connects
the mass of the casing of the unit with the mass of ventilating ducting. Ducts, which are connected to the unit,
must be supported or suspended on their own supporting elements. The way of ducting together with shaped
stones should eliminate the possibility of increasing the sound level inside the ventilating system. Ventilating
turns, which are installed in air ducting near to the outlet of the unit should be directed according to the direction
of fan rotations.

5.6. Installation of elastic connections and dampers

Elastic connections, grounding wires and multi-planar dampers should be fastened to the unit in accordance with
the instructions supplied together with this equipment in a separate packaging.

5.7. Connection of heaters and coolers

Connection of exchangers should be done in a way, which protects from occurring stresses that may cause
mechanical damages or leakages. Depending on the local conditions one should use compensation for the
pipeline system for power supply and recovery in order to avoid longitudinal expansion of pipelines. During
mounting the power supply system for exchangers, which have threaded terminal, connecting stub pipe of the
exchanger should be held with additional spanner (Fig. 10). The method applied to connect exchangers with the
power supplying system should enable easy dismantling of pipelines in order to take the exchanger out of the unit
without any disturbances, during conservation or servicing works.

Size of the unit Type D
HW 2 R3/4"
CV-P1
) CW 4 R1
% HW 2 R3/4”
CV-P2
CW 4 R1

Fig. 10 Connection of exchangers

Supplying and recovering stub pipes of exchangers should be connected in such a way so that the exchanger will
be working in counter-current system. Working in concurrent system results in lowering the average temperature
difference, and further on efficiency of the exchanger. Considering heaters decrease in efficiency can reach 10%
and in case of coolers even 20%.
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Proper methods of connecting supplying and returning pipelines depending on the execution side (direction of air
flow) are shown on Figure 11.

= @ @ <= @ A @

a) Supply to water heaters b) Supply to water coolers

c) Supply to freon coolers
Fig. 11 Supply of power to heaters and coolers

Terminal of freon cooler should be made by qualified assembler of cooling systems according to standards
obligatory for cooling devices (Fig. 11c).

5.8. Draining of condensates

Draining stub pipes taken outside the casing of the unit are installed in draining trays, which are present in
cooling and cross-flow exchanger section. Siphons, which at different values of pressure in section and pressure
of surrounding are supposed to drain water, which results from condensation of water vapor present in cooled air
on exchangers, should be connected to draining stub pipes.

Ball-type siphon are normally delivered with units, which are used in unit sections, where subatmospheric
pressure occurs. Ball-type siphon should not be installed in pressure section of the unit. There is no need to
install drain-type siphons in section, where overpressure occurs. However, when very high overpressure occurs,
in order to minimize air blows one may install the siphon made according to the table below and Figure 12. The
height of siphons ‘H’ depends on the value of pressure differences between the pressure in the section of the
unit, from which condensates are taken out during the work of the unit and the pressure of the surrounding. ‘H’
dimension, calculated in mm, must be bigger than the pressure difference expressed in mmH,0.
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No Total fan pressure Dimension ,
[Pa] H [mm]

R - =
R %

Fig.12 Siphon for a) pressure b) suction sides

Drain-type siphons or components of siphons for sections where overpressure occurs are not the element of
delivery. As different values of pressure occur in sections when the unit is working it is not allowable to connect
several draining stub pipes with one siphon. Before turning on the unit siphons should be poured with water. In
cold environment the water outlet should be insulated. If conditions require this - a proper heating system should
be used.

5.9. Electrical connections

Electrical connections of components of the unit should be done by a person, which has proper qualifications
and authorization, and performed in accordance with proper standards and regulations, which are obligatory

in the country, where the device is installed. Before connecting one should check if working voltage, frequency
and protection are conforming to information present on data plate of the device. If there are any discrepancies,
devices should not be connected. When long cable connections are used one should check sections of used
cables.
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5.10. Electric heater

The heater should be connected in a way, which will prevent it from turning on when the fan is not working.
Besides when the work of the fan is stopped the power supply of the heater must be turned off. Every heating
element of the heater is separately wired to the terminal strip, which is placed at the side of the casing of
heating component (Fig. 13) (access to the component is possible after taking off the inspection panel of the
section, where the electric heater was installed). Depending on the system of applied control devices the power
of the heater may be regulated continuously or gradually. To have continuous regulation of the heater heating
elements should be connected in groups of three (Fig. 14). The strip is equipped with terminals, which are used
for connecting the ground and neutral conductor (the casing of the heater must be connected with the neutral or
ground conductor) and terminals of thermostat protecting from too high air temperature raise inside the heater,
caused by the lack or decrease of the intensity of air flow.

Functioning of the thermostat is based on the properties of bimetallic element causing opening the contacts of
circuit, which control power supply of the heater, at the air temperature value near the thermostat up to 65°C.
Contacts close again after the air temperature decreases by 20°C.

The thermostat must be absolutely included in the controlling system of the heater.

LY 4
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i 7 1
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X
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-X16 - 08 -
-X15 - 09 -
-X14 -7 =
LYec 4 — 10 =
-X21 Harra s
-X22 Hary
-X23 15
/ 7 7 P .
JR1 2R2 JR3 ST
2 2 2 - 26 |-
-X06 1N
-X25 g M
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Fig. 13 Connection of heaters to the terminal strip
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Note: The table below contains proposed regulation settings. The heating elements are not connected
in groups by the manufacturer, which means that, depending on individual requirements, the
electrical heater can have up to five regulation settings.

No. of . Available regulation settings
Type of Type of rows of No. of Heating Supply
ype L heating | element 1 2 3 4 5
device heater heating | t voltage
clements | €léments | power Y YY A YA AA
- - - pcs. [W] [V] Power depending on setting [kW]
CV-P1 HE 36/1 6 6000 400 6.0 12.0 18.0 24.0 36.0
CV-P2 HE 36/2 6 6000 400 6.0 12.0 18.0 24.0 36.0
11 1
A ) -16
Licd Licd
Kl ——————— 3
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Fig. 14 Examples of connection of one group of heating elements

When VTS Clima supplies a unit fitted with an electrical heater whose power can be regulated continuously, the
heater should be connected in accordance with the instructions contained in DTR-HE.
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5.11. The motor of the fan

Compact units CV-P1 230V

Centrifugal one-sided sucking fan with the impeller placed directly on the shaft of the motor, which rotations can
be changed smoothly by means of transformer or thyristor regulators, are installed in units.

Power supplying with the voltage of 230V/50Hz should be done in accordance with obligatory building
regulations and standards. The motor has an internal thermal protection in the form of thermo-bimetallic contact.
The motor should be connected according to figures (Fig. 15) and data included in the connection box and on the
data plate of the motor.

a) b)

ze ut
ze Ut
71 U2

it
1T
‘ ‘ ER 7 U2

Tk

—

Tk | PE

o} FR | N PE | N L1

Fig. 15 Connection of motor in a C-VP1 230 V device
a) with speed governor b) without speed governor

Sectional units CV-P1 and CV-P2 3x400V

The motor of the fan is supplied with the current of voltage

3x400V/50Hz. The connection should be performed by

protection from overloading and short-circuit, which is PTC PTC PTC
proper for the nominal current of applied motor. The motor

has protection from overheating in the form of three,

connected in series thermistor PTC protections, which are

installed inside windings (Fig. 16). Thermistors should be

connected to electronic measuring relay, which controls the

temperature of windings.

Fig. 16 Protection of the motor windings
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Before connection of power supply one should check if figures below (Figs. 17 and 18) are in conformity
with data present on the data plate of the motor and in OMM (Operation and Maintenance Manual) of the

motor.

a) b)
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Fig. 17 Connection of a motor a) with 230/400 V power supply b) with 400/690 V power supply
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Fig. 18 Connection of a two-speed motor a) first gear b) second gear

In order to provide safe maintenance of the device service switch, which cuts off the power for the fan motor
during servicing, should be installed outside the fan-section. Disconnection of power circuit should be done in the

powerless state.

Before the doors or the inspection panel of the fan-section are being opened (failure, conservation,
servicing) all electric power circuits should be cut off.
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5.12. Control devices

Complete control devices, which should be an integral part of every air-conditioning system, enable smooth work
of the device, and in many cases are essential components, the lack of which may cause operation problems and
serious failures of the device.

As tasks with the use of automatic regulation of controlling and protection in the field of air treatment, which
are performed by functional sets of units, are realized by wide range of control devices systems, these
documentation does not cover the information concerning the installation of elements of control devices,
connection, start-up and operation of the system.

Information about this matter can be found in separate documents delivered by VTS Clima together with the set
of control devices. In any other cases the supplier of the system of control devices is obliged to deliver related
information and documents.

Only anti-freeze thermostats of water heaters in CV-P1 HW/230V and thermostats protecting from overheating in
CV-P1 HE/230V and in sections of electric heaters in the rest of devices are always installed originally inside the
unit. These protections will work properly performing the protecting function only together with the complete set
of control devices.

6. Start-up preparations

Start-up of the unit at giving the ventilating system to use must be performed only by properly qualified and
trained personnel of installation team. Before the unit is started one should carefully perform some very
important preparatory activities. Above all it should be checked if:

- all ventilating devices are mechanically installed and connected to the ventilating system - hydraulic and freon
system is completely mounted and prepared for working and heating or cooling medium is available during
start-up

- receivers of electrical energy are wired and ready for work

- siphons and the system of drainage of condensates from draining trays are installed

- all elements of control devices are installed and wired

Moreover, the building ground should be thoroughly cleaned, devices should also be cleaned inside as well as
ducting system that cooperates with them, protective foil should be removed from protective panel of the unit.

It should also be checked if some components of devices and installation, of control devices or equipment of
control devices were not damaged during installation activities.

6.1. Electric installation

Connections of electrical installation and applied protections of all receivers of electric energy should be checked
if are properly connected according to given electric diagrams of installed elements and components.

6.2 Filters Filter type and Permissible
class pressure drop
Remove the foil protecting filters. Check the state of filters, their FDEU4 250 Pa
tightness and attachment to guide bars. Check settings of differential EE ES: ;gg :
pressure controls (if installed), which determine the allowable end EKEL 7 300 Fa
drop of static pressure, above which the filter should be replaced. FKEU 9 350 Pa

Values for different types of filters are presented in the table.
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6.3. Water heaters

Check the state of lamellas of the heater, correctness of connection of supplying and draining pipelines. Check if
the capillary tube of anti-freeze thermostat is permanently attached to the casing of the heater. Check the setting
of the anti-freeze thermostat (+4°C). Check if the regulating valve of the heater is installed in conformity with
marks placed on its casing.

6.4. Electric heaters

Check if heaters elements of the heater are not damaged or have any contact with the elements inside the
heating section. Check the correctness of electric connections according to the wiring diagram showing the
connection of electrical heating elements.

6.5. Water and freon coolers

Similarly as in case of water heaters check the state of lamellas, the quality and correctness of medium
connections. Check the correctness of pipelines connections, if the condensate eliminator is set properly in
relation to the direction of air flow and the correctness of siphon installation.

6.6. Cross-flow exchanger

Check the state of lamellas of exchanger (contamination, mechanical damages). Check the attachment of drop
eliminator and its setting in relation to the direction of air flow. Check the size (dimension H on Fig. 12) and the
correctness of siphon connection in units with drop eliminator placed at the pressure side of the fan.

6.7. Fan system

The fan-section needs to be checked carefully before the unit is turned on. One should check if there are any
objects near the fan, which could be sucked into the impeller after it is turned on. It should be checked if the
impeller is rotating freely, without touching the surfaces of the casing. After the electric connection is done, one
should check:

- the motor connection (power voltage should correspond to the voltage on the data plate of the motor)

- the correctness of connection of ground conductor between construction elements of the fan system and the
casing of the unit, in case when the fan system if equipped with rubber shock absorbers

- the power cable present inside the fan-section is far away from all movable elements of the drive and fastened
with proper holder for electrical cables.

- the direction of fan rotations must be in conformity with the direction of the indicator arrow placed on the
fan casing (turn on the fan in impulsing way). When the direction of rotations is inverse then phases should
switched in the terminal box of the motor supplied with the power of 3x400V.

Remark! Work of the unit when inspection panels are opened is allowed only for a few seconds.

After the fan and motor are checked one should check the tension of V-belts and the proper setting of wheels of
belt transmission (Figs. 21, 22,23).

Inspection panels should be closed when all above checking activities are done.
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7. Initial start-up

Initial start-up can be performed only by qualified staff.

Start-up of the unit can be done after the regulating damper at the inlet of the unit is little closed. If this condition
is not fulfilled it may cause overloading of the fan motor and its permanent damage. After the fan is started and
the regulating damper is gradually opened one should control all the time:

- intensity of current taken by the motor
- the amount of air flowing through the system

If the unit is equipped in the system of automatic regulation it should also be checked if the damper is being
opened during start-up.

It should be assumed, that when the amount of air is determined intensity of power supplying the fan motor
cannot exceed the nominal value. If the total air delivery is too low or so high, that determined disproportions
cannot be removed by the power supply regulation than rotations of the fan should be corrected changing belt
transmission in sectional units CV-P1, CV-P2 or changing settings of the regulator of rotational speed in compact
units. In justified cases (necessity of increasing the air delivery in relation to nominal value) changing the belt
transmission may be connected with changing the fan motor for bigger one. Total air flow should be determined
using reliable measuring methods.

When the unit is started-up one should pay attention if there are any disturbing and mechanical noises or if
vibrations of the unit, which should be undetectable, are too high. The unit should work for about 30 min. and
after this time it should be turned off and all sections should be checked. A special attention should be paid to
filters (if they are not damaged), efficiency of condensates drainage and fan system (tension of belts, temperature
of fan and motor bearings).

Remark! It is recommended to provide, in the system of control devices operation, preliminary opening
of dampers at the inlet of the unit before the fan is started. It influences the durability and
work of dampers and eliminates activation of pressure control, which signalizes the lack of
compression.

After supply network is regulated the effectiveness of shock absorbers functioning should be verified during next
start-up activities. In units having the section of secondary filtration it is advisable to perform start-up without
secondary filter inputs. After start-up is done secondary filters should be cleaned or exchanged. The quality of
device and system can be unequivocally determined after careful regulation of supply network and also when
rooms, where they operate are equipped (furniture, technical devices, etc.) according to their destination.

Checking the functioning of the anti-freeze thermostat is possible only when the temperature of air flowing to

the exchanger is lower than the setting on the thermostat. The safest way of performing this activity is when the
temperature of supplied air is 1-2 degrees bigger than zero. Then the supply of the heating medium should be
cut off when the unit is working, and one should observe if the thermostat is activated. These activities should be
performed before the unit is admitted for normal operation.

8. Operation and conservation

CV-P units are used for continuous work. What is connected with this is the necessity of performing periodical
inspections of elements and components, which get contaminated (filters) or used very fast (bearings, V-belts)
the exchange of filters and V-belts is the User’s obligation. Basic technical data of the unit can be found in

the Technical Data Card, which is given together with every device. Among other things given are: type, kind,
dimensions of more important elements (filters, heat exchangers, fans, electric motors).
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8.1 Dampers

Multi-layer dampers at the inlet of fresh air are installed outside the unit before the preliminary filter. During the
work of the unit gear wheels of blades of dampers get dirty in a rate depending on the level of contamination of
air sucked by the unit. Too big contamination of gear wheels and blades results in hard work of the damper, and
in extreme cases it is completely disabled. The damper should be controlled and maintained more often than
other components in order to provide the proper work. When too big contamination and hard work of the damper
are stated, then gear wheels and their bearing should be cleaned with the industrial vacuum cleaner or blew with
compressed air. If this actions do not give the expected result then the damper should be washed with water
under pressure with addition of cleaning agent that do not cause the corrosion of aluminum.

8.2 Filters

Units are equipped with preliminary pocket-like filters of class EU 4 or division filters of class EU 4. Depending on
the type of functional unit secondary pocket-like filters of class EU 5, EU 7 or EU 9 are the additional equipment.
The level of filtration is different for different types of filters, that is why it is extremely important, to mount the
same type of filters after the old ones are removed. Filters are used only once. Contamination of filters limits its
flow capacity and results in lowering the efficiency of the unit. If the pressure drop on the filter is bigger than the
value predicted for it, then the filter should be exchanged. The unit must be turned off when the filter is being
exchanged to prevent released dust from entering the unit. The section of filtration should also be cleaned during
the exchange of filters.

Unit must always work having air filters installed, otherwise the power consumption of fans may exceed accepted
values, which may cause windings of the motor to burn.

Dimensions and quantities of filters

FD FK

Type of

unit | A | B | No | AxB L No

EU 4 EUS5 EU7 EU9
CV-P1 | 620 | 355 1 592x287 200 300 600 600

CV-P2 | 930 | 355 1 429x287 200 300 600 600 2

&S 25

Division filter Pocket filter

Fig. 19 Filters used in units

The quantities given in the table relate to one class of filter and one filtration function in the unit. In the case of
intake-uptake units or units with secondary filtration, these quantities should be increased accordingly.
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8.3 Heat exchangers

Water heater

Water heaters during operating should be equipped in the system protecting from freezing. Other option during
winter time is the supply with anti-freeze agent. In case when the supply of heating agent is turned off or in case
of break in the operation of the unit and when there is a possibility of temperature drop below +4°C, the heater
should be emptied by opening the drain plug, which is situated in the lower connecting stub pipe, and blew
through with compressed air in order to remove the rest of water left. Compressed air should be lead to the vent,
which is placed on the upper connecting stub pipe of the heater.

The level of contamination of heater lamellas should be controlled at least every four months. Heating power of
the heater is lowered if dust is present on its surface. Except of lowering of efficiency of heat transfer, pressure
drop increases at the air side. Even if the unit has filters dust deposits after some time on heater lamellas from
the side of air flow. When too big contamination of lamellas is stated, cleaning can be done using following
methods:

- cleaning using vacuum cleaner from the side of air inlet
- blowing with air stream from the side of uptake
- washing with warm water with addition of cleaning agents, which do not cause the corrosion of aluminum

In order to achieve total heating efficiency the heater must be properly de-aerated. Vent plugs, placed in
connecting stub pipes of the heater, are used to this purpose.

During standstill of the device the flow of heating medium should be limited to minimum so that the temperature
inside the device does not exceed 60°C. Increase of the temperature above this value can cause damage of
some elements or components (motor, bearings, elements from plastic, etc.).

Electric heater

The battery of electric heater consists of not covered heating spirals. During the work of the unit, when the
heater is not working dust may deposit on heating spirals. In the moment when the heater is turned on again
high contamination may cause occurring of the smell of burned dust and even fire hazard. Electric connections,
technical condition of heating elements and the level of their contamination should be controlled in equal (every
4 months) time intervals, especially before heating season starts. Possible contamination should be removed by
means of vacuum cleaning. Functioning of protection preventing from the temperature rise should be checked as
well.

Water cooler

Except activities mentioned for water heaters cleanness of the drop eliminator and draining tray should be
additionally controlled as well as condensates run-off and technical condition of the siphon. Drop eliminator, if
contaminated should be washed with warm water with addition of cleaning agents.
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Freon cooler

Maintenance of freon cooler consists of the same activities as for water heater and cooler. When washing the
freon cooler with warm water the cooling system should be emptied sucking the freon to the container. Otherwise
there is high risk of out-of-control rise of freon pressure and damage of cooling system.

Cross-flow exchanger

Maintenance of cross-flow exchanger is just checking its technical condition and the level of contamination of
lamellas. Necessary cleaning should by done by vacuum cleaning, blowing with air stream or washing the whole
length of air ducts with water with addition of cleaning agents, which do not cause the corrosion of aluminum.

If the exchanger is used in temperatures below zero, the exchanger must be thoroughly dried before the unit

is turned on again. In addition the condition of drop eliminator and draining tray together with condensates
draining system should be controlled. If the exchanger has the system preventing from hoarfrost deposition the
correctness of system installation should also be verified.

8.4 Fan system

Fan and driving motor in the system are selected for optimal parameters of unit work. Rotational speed of fan in
sectional units CV-P1 and CV-P2 by selection of the proper transmission is fitted to make air stream and total fan
swelling proper for cooperating ventilating system. Weaker stream of treated air means disturbances of proper
working and results in loss of balance of whole fan system. Creating too weak air stream by the fan may be
caused, among other things, by sliding of driving belt.

During maintaining activities of the fan system one should check technical condition and perform the regulation
of transmission belt. Originally set belt tensions should be checked after first 50 hours of system work and after
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that regulations should be done at 4-months time intervals In the case of incorrect transmission belt tension
it should be regulated by moving the engine together with the plate 1, using two adjusting screws 2 (fig. 20),
and the values should be compared to the table (fig. 21). Too big tension of the belt results in overheating and
damaging of bearings and overloading of motor. Too small tension causes slide and fast wearing of the belt

Fig.20 Regulating the transmission belt tension

Deflection force P depending on the diameter of the smaller pulley for SPZ-type belts

SPz
Diameter of smaller pulley d
[mm] P 56 - 95 100 - 140
Deflection force P [N] 13-20 20-25
Deflection force P [Kg] 1.3-2.0 2.5-3.6

To eliminate unnecessary calculations, the graph shows the belt deflection values (“s”) for different spacings of
the pulleys.
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Fig. 21 Tension of V-belt
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It should also be checked if the V-belt is not worn, cracked, overdried or damaged in any other way. Damaged
V-belt should be replaced with a new one with the same length and the same type as the type of grooves in belt
pulley. . While replacing the belts loosen the adjusting screws 2 of the engine tension plate 1 (fig. 20) , so that
the belts can be removed and installed manually. If loosening the screws does not enable smooth replacement
of the belt, loosen the screws 4 fixing the moveable plate 3 on both sides of the fan. While tensioning the new
belt the aforementioned actions should be carried out in the reverse order._Belts must not be put on by force and
any tools must not be used for its installation. After the new belt is put on the control of the wheel setting should
be performed and using measuring tape one should check if belt pulleys are parallel and their grooves lie in the
same plane (Fig. 22). When all is set properly the drive should be rotated without any load, so that the belt fits in
the grooves of wheels. The new belt should be tightened again after 50 hours of work.

J=
i

Fig. 22 Configuration of belt pulleys

In order to correct concentricity of shafts of motor and fan one should set the motor properly on the tension lift-
panel. In case when grooves of wheels are not situated in the same plane one wheel (of fan or motor) should
be moved along the shaft to eliminate this shortcoming. This operation is possible thanks to the pull-in-type of
sleeve ‘Taper-Lock’, in which the wheel is equipped (Fig. 23).

To move belt pulleys for regulation or exchange of the wheel with ‘Taper-Lock’ sleeves following activities should
be performed:
- hexagonal head screws should be removed from holes marked with the letter ‘A’

- next put these screws into the hole marked with the letter ‘B’. Screws should be screwed in until the wheel and
the sleeve are loosened on the shaft

- move the sleeve on the shaft neck of the motor or fan (in case of exchange remove the sleeve together with the
wheel and replace with the new set)

- place screws again in holes marked with the letter ‘A’ until the first resistance is detectable

- set belt pulleys properly

- fastening screws should be interchangeably screwed in very tightly in order to keep the sleeve and the wheel
together on the shaft neck.

Fig. 23 Belt-pulley with Taper-Lock sleeve
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In case of servicing activities of the fan only, one should check if the impeller is rotating easily, if it is balanced.
The lack of the balance of the impeller can be caused by dust deposition on the blades of the impeller,
detachment of additional balancing weights or damage of impeller blades.

It is recommended to check the state of bearings by hearing, putting for this purpose a screwdriver, for example,
to the casing of the bearing and check what type of sound appears. If silent sound will be audible during rotation
in the form of silent buzz it means that the bearing is working properly. If, in other case, the rasp can be heard

it means that the lubrication is not enough. If sound like scrubbing or metallic noise, which repeats very often
occurs it means that the bearing is damaged. In this case the bearing should be replaced with the new one.
During proper exploitation, fan bearings do not need lubrication. Their guaranteed lifetime L, is 20,000 hours of
operation at full load. When the bearings are replaced, the rubber ring should be replaced too.

Fan dimension Shaft diameter (mm) Bearing unit Rubber ring Bearing

160 20 RABR-B 20/52 RABR-B 47/52 RAE 20 NPPB

In the case of a driving motor, the bearings should be checked as described above. When the motor operates in
conditions which conform to its specifications, at an ambient temperature up to 40°C, the lifetime of the bearings
is 20,000 hours of operation for rotation speeds up to 1500 rpm, or 10,000 hours of operation for a rotation
speed of 3000 rpm.

sizeofmotor | Motortype | arve i Uae | Gt motor
56 1LA7 05.... 6201 2ZC3 6201 2ZC3
63 1LA7 06.... 6201 2ZC3 6201 2ZC3
71 1LA7 07.... 6202 2ZC3 6202 2ZC3
80 1LA7 08.... 6004 22C3 6004 22C3
90 1LA7 09.... 6205 27C3 6004 22C3
100 1LA7 10.... 6206 2ZC3 6205 2ZC3
112 1LA7 113... 6206 2ZC3 6205 27C3

One should also check if the motor is installed properly and fastenings are tight. The level of motor casing
contamination should be controlled, if needed clean it without use of water. To big contamination makes difficult
to cool the motor what may result in overheating of motor windings and its damage.

When all control and conservation activities are performed, fan rotations should be checked. If the direction
of fan rotations is wrong, the air will flow in the right direction, but the efficiency of the device will significantly
decrease. The direction of the fan rotations may change, for example, as the result of changes in electrical
system, that is why the direction of fan rotations must be controlled.
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9. Control measurements

When inspections and conservation activities are performed, then the control of work parameters of the device
should be done, it means:

- air temperature and humidity measurements before and after elements of the functional equipment, which
performs the temperature and humidity air treatment

- measurements of temperatures and parameters of work of heating and cooling media
- measurements of humidity and total fan swelling

- measurements of current consumption by receivers of electricity

Carrying out the maintenance and control measurements has to be recorded in appropriate documents of the
unit. .

10. Occupational health and safety manual

1. Connection and start-up of the unit should be done in conditions, which are in conformity with obligatory
regulations, especially in the filed of operation of electrical devices.

2. The current must not be turned on before the unit is connected to the protection system.

3. Itis forbidden to do any repair and maintenance activities if the power supply of the unit is not turned off

4. The work of the unit when the casing is taken off from any section of the unit is forbidden

5. Servicing person, which repairs or conserves the device must have proper qualifications, which result from the

qualification certificate, which is determined in the Ordinance of the Minister of Mining and Energy in the field of
qualifications of personnel employed for servicing power devices.

6. Servicing place should be equipped with the necessary protective tools, which provide safe maintenance.

Information

Cyclical inspections done by a qualified technical personnel or by Authorized Services VTS Clima guarantee
reliable and failure-free work for long years. Service workers are ready to perform the start-up of device,
maintenance works and to your disposal in sudden failure situations at any time and anywhere in the country.
Information about service companies can be achieved at the telephone number 0 801 222 555 or on our internet
site www.vtsclima.com
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