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1. WSTEP

Szczegobtowe zapoznanie sie z niniejszg dokumentacjg, montaz i uzytkowanie central zgodnie z podanymi w niej
opisami i przestrzeganie wszystkich warunkéw bezpieczenstwa stanowi podstawe prawidtowego i bezpiecznego
funkcjonowania urzadzenia.

Prace dotyczace roztadunku paczek z podzespotami centrali, transportu paczek, elementow i blokéw centrali,
montazu central, podtgczenia instalacji zwigzanych z centralg jak réwniez konserwacji i napraw wykonywane sg
przez wykwalifikowany personel lub nadzorowane sg przez osoby uprawnione.

Przez wykwalifikowany personel rozumie sie osoby, ktére wobec odbytego treningu, dosdwiadczen

i znajomosci istotnych norm, dokumentacji oraz przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i warunkéw pracy
zostaty upowaznione do przeprowadzania niezbednych prac oraz potrafig rozpoznac i unika¢ mozliwych
zagrozen.

Ponizsza dokumentacja techniczno-ruchowa nie zawiera szczego6towych informacji dotyczgcych wszelkich
mozliwych konfiguracji central, przyktadéw ich montazu i instalacji, oraz uruchomienia, uzytkowania, napraw
i konserwaciji. Jezeli centrale eksploatowane sg zgodnie z przeznaczeniem, to niniejsza dokumentacja i inne
dokumenty dotgczone do central zawierajg wystarczajgce wskazéwki niezbedne dla wykwalifikowanego
personelu.

U& Montaz centrali, podtaczenie instalacji zwigzanych, uruchomienie, eksploatacja i konserwacja
musza odbywac¢ sie zgodnie z dyrektywami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju,
w ktérym zamontowane jest urzadzenie.

U@ Montaz central moze wykona¢ wytacznie Serwis VTS, posiadajacy stosowny certyfikat
dopuszczajacy do tego typu prac. Zaleca sie korzystanie z ustug Autoryzowanych Serwiséw
VTS podczas instalacji, uruchamiania, napraw przegladéw i konserwacji urzadzen.

0#&~ Dokumentacja powinna zawsze znajdowac¢ sie w poblizu urzadzenia i by¢ tatwo dostepna dla
stuzb serwisowych.

2. PRZEZNACZENIE | BUDOWA

Typoszereg 16 wielko$ci przeznaczony jest do obrobki powietrza w zakresie wydajnosci od 400 m3/h do 3600
mé/h dla central podwieszanych VS 10 i VS 15, oraz w zakresie od 1200 m3/h do 100 000 m?®h dla pozostatych
central. Centrale VENTUS przeznaczone sg do zainstalowania w sieci wentylacyjnej — uniemozliwiajgcej
dostep do elementow wirujgcych urzadzenia (wirnik wentylatora) zaréwno od strony nad i podci$nieniowej
urzadzenia. Za sie¢ wentylacyjng rozumie sie kanaty wentylacyjne, a w przypadku urzadzen instalowanych

na zewnatrz rowniez elementy typu czerpnia i wyrzutnia. Centrale VENTUS skfadajq sie z jednego lub kilku
wielofunkcyjnych blokow (moduty bazowe - Tabela 1). Wszystkie funkcje obrébki powietrza realizowane przez
centrale oznakowane sg za pomocg ponizszych symboli graficznych umieszczonych na ptytach ostonowych od
strony obstugowe;j.

@ Wentylator @ Odzysk z wymiennikami glikolowymi
g Filtracja wstepna % Odzysk z wymiennikiem krzyzowym
ﬁ Nagrzewanie wodne @ Odzysk z wymiennikiem obrotowym
m Nagrzewanie elektryczne @ Odzysk z recyrkulacjg

g Chtodzenie wodne @ Filtracja wtorna
QChiodzenie freonowe m Ttumienie

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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Tabela 1 Oznaczenie modutéw bazowych central

verinius

Moduty bazowe

Sktad modutu

Symbol graficzny

\% Wentylator <5
FV Filtr, wentylator @
H Filtr, nagrzewnica, wentylator I =
HC/CH
HC oo Filtr, nagrzewnica, chtodnica, wentylator l I 2l
CH & &7

HCH VS 21-650

Filtr, nagrzewnica, chtodnica, wentylator,
nagrzewnica

C Filtr, chtodnica, wentylator I -

P Wymiennik krzyZzowy —’—
R Wymiennik obrotowy -I-

F Filtr wtorny }

E Komora pusta

M Komora mieszania %m

S Thumik M

®

Centrala wyciggowa

Centrala z wymiennikiem krzyzowym

Centrala nawiewna

Rys.1 Przyktady zestawow funkcjonalnych central podwieszanych VS 10 -15

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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Centrala wyciggowa Centrala nawiewna

@K i PNEIE)
X _ ' ®

Centrala z wymiennikiem obrotowym Centrala z wymiennikiem krzyzowym

5655999

Rys. 2 Przyktady zestawéw funkcjonalnych central VS 21-650

Centrale produkowane sg w wykonaniu lewym i prawym (rys. 3 i 4). Strony wykonania okre$la sie w zaleznosci
od kierunku przeptywu powietrza w stosunku do strony obstugi (panele inspekcyjne, krééce wymiennikéw itp.).
W przypadku central nawiewno-wywiewnych o stronie wykonania decyduje kierunek przeptywu powietrza

w czesci nawiewnej.

|
\ Kierunek przeplywu /

powietrza

Wykonanie lewe Wykonanie prawe
Rys. 3 Strony wykonania central VS 10-15

Kierunek przeptywu
powietrza

Wykonanie lewe Wykonanie prawe

Rys. 4 Strony wykonania central VS 21-650

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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verinius

3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Bezposrednio po otrzymaniu urzadzen nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz kompletnos¢
dostawy na podstawie zatagczonych specyfikacji i listow przewozowych

Roztadowanie paczek z elementami centrali z transportu, transport ich w miejsce montazu
oraz transport elementéw lub blokéw centrali w miejsce posadowienia musi odbywac sie przy
pomocy specjalistycznego sprzetu oraz odpowiednio wykwalifikowanego personelu.

@ @

Paczki na obiekcie musza by¢ przechowywane na utwardzonej, suchej i ostonietej od opadow
atmosferycznych powierzchni. Przez utwardzong powierzchnie nalezy rozumie¢ ptaskie,
poziome, twarde podtoze, ktoére nie zmienia swoich wtasciwosci pod wptywem warunkéw
atmosferycznych.

Paczki z elementami centrali powinny by¢ przechowane z dala od miejsc poruszania si¢ maszyn
(samochodow, dzwigdéw i innych maszyn budowlanych) w miejscu, gdzie nie bedg one narazone
na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie wilgoci, agresywnego srodowiska chemicznego,

pytéw, piaskéw i innych czynnikdw zewnetrznych mogacych powodowac pogorszenie sie stanu
przechowywanych paczek.

9

Centrale VENTUS dostarczane sg w paczkach zawierajgcych elementy przeznaczone do ztozenia na obiekcie
przez Autoryzowany Serwis VTS. Niniejsza dokumentacja nie obejmuje instrukcji i wytycznych zwigzanych ze
sktadaniem central.

Roztadowanie paczek ze $rodka transportu i transport na miejsce montazu centrali powinien odbywac sie przy
pomocy wozka widtowego lub dzwigu. Transport ztozonych blokéw central nalezy wykona¢ przy pomocy wézka
widtowego (rys.5).

Rys.5 Transport za pomocg wozka widtowego

Po zmontowaniu blokéw central nalezy transportowac je wytgcznie w pozycji ich normalnej pracy i nie nalezy
sktadowac stawiajgc jeden blok na drugim.
Centrale lub ich elementy nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach, w ktorych:
- wilgotno$¢ wzgledna @< 80 % przy t= 20°C
- temperatura otoczenia -40°C <t < +60°C
- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyty, gazy i pary zrace oraz inne substancje chemiczne dziatajgce
korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzgdzenia.
Na okres sktadowania opakowanie foliowe musi by¢ rozszczelnione.

[& Wszelkie uszkodzenia wynikte z niewtasciwego sposobu transportu, roztadunku
i przechowywania nie sg objete gwarancja i roszczenia z tego tytutu nie beda rozpatrywane
przez VTS.

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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4. POSADOWIENIE, MONTAZ, PODLACZENIE INSTALACJI
ZWIAZANYCH

Centrale VENTUS wielkos¢ 10i 15

0&~ Montaz musi obywac¢ sie na utwardzonej, suchej powierzchni. Przez utwardzong powierzchnie
nalezy rozumiec¢ ptaskie, poziome, twarde podtoze, ktére nie zmienia swoich wtasciwosci pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i jest odporne na uszkodzenia na skutek posadowienia na
nim centrali oraz pracy ludzi.

I#& Montaz moze odbywac sie w temperaturach otoczenia umozliwiajacych prawidtowy przebieg
procesu technologicznego montazu — tj w zakresie temperatur od +5 do +35°C.

I#&= Montaz centrali moze sie rozpocza¢ jedynie wéwczas, gdy taczenie blokéw bedzie mozliwe
niezwiocznie po zmontowaniu blokéw.

I# Rozpoczecie montazu jest mozliwe, gdy w miejscu montazu zachowane s3g warunki zgodne
z wymogami bezpieczenstwa i higieny pracy.

POSADOWIENIE

W standardowym uktadzie centrale VS 10-15 posadawia sie w pozycji poziomej podwieszanej (pozycja T)
lub poziomej lezgcej (pozycja D) na fundamencie. Istnieje rowniez mozliwos¢ dla niektérych zestawdw
funkcjonalnych posadownienia w pozycji pionowej na Scianie.

Uwaga !

Niedozwolona jest praca central VS 10 i VS 15 umieszczonych poziomo na Scianie (bokiem- rownolegle do
stropu) W przypadku pracy w pozycji pionowej wazne jest, aby kro¢ce zasilania i odptywu z wymiennikow
znajdowaty sie w pozycji poziomej. Przeptyw powietrza musi odbywac sie w kierunku pionowym. Urzgdzenia
wyposazone w nagrzewnice elektryczne nie mogg pracowaé w pozycji pionowe;j.

4.1. Montaz w pozycji podwieszanej T

Podwieszenie centrali w ciggu kanatow wentylacyjnych odbywa sie z wykorzystaniem zamontowanych z boku
kazdej sekcji uchwytéw do podwieszenia centrali (rys.8). Zastosowanie pretéw gwintowanych M8 umozliwia
tatwe i szybkie podwieszenie oraz wypoziomowanie poszczegolnych sekcji centrali (prety gwintowane M8 nie
stanowig przedmiotu dostaw).

Rys.6 Przyktad podwieszania blokéw centrali

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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verinius
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Rys.7 Rozmieszczenie uchwytoéw do podwieszania

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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UWAGA:

W zestawach z wymiennikiem krzyzowym, w
czesci nawiewnej nalezy przetozyc filtr przed
wymiennik z sekcji za wymiennikiem

Rys.8 tgczenie sekcji i montaz elementdéw opcjonalnych

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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Tabela 2. Rozmieszczenie uchwytéow

Symbol L L
modutu Typ centrali w
bazowego CER, EER APR, MEA
\Y 758 758
FV 758 758
H 1124 1124
HC 1490 1490
CH VS 10 660 X 1490
C X 1124
P 1124 1124
E 758 758
S 758 758
\Y 758 758
FV 1124 1124
H 1124 1124
HC 1490 1490
CH VS 15 800 X 1490
C X 1124
P 1490 1490
E 758 758
S 758 758

4.2. Posadowienie w pozyciji lezacej D (na fundamencie)

Uwaga: Centrale w wykonaniu T dla pozycji podwieszanej zawierajace w zestawie sekcje chtodzenia
lub sekcje wymiennika krzyzowego nie mogg pracowac¢ w pozycji lezacej D.

Centrala powinna by¢ usytuowana na zabetonowanej w posadzce stalowej ramie fundamentowej lub na
specjalnie przygotowanej konstrukcji stalowej. Rama lub konstrukcja stalowa muszg by¢ wypoziomowane.
Wysokos¢ ramy fundamentowej lub konstrukcji stalowej musi uwzglednia¢ zamontowanie syfonu
odprowadzajgcego skropliny z tacy ociekowej w sekcji chtodzenia i/lub bloku wymiennika krzyZzowego.
Mocowanie poszczegolnych sekcji urzgdzenia do konstrukcji dokonuje sie przy pomocy srub M8 poprzez
uchwyty do podwieszania.

A A

Konstrukcja
wsporcza

Przektadki
gumowe

Rys.9 Przyktad posadowienia w pozycji lezgcej
VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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4.3. Posadowienie w pozycji pionowe;j

Uwaga: W tej pozycji nie moze pracowac centrala zawierajgca w zestawie sekcje chtodzenia lub sekcje
nagrzewnicy elektrycznej lub sekcje wymiennika krzyzowego

Posadowienie w tej pozycji wymaga wykonania sztywnej ramy nosnej mocowanej trwale do Sciany. Do ramy
nalezy mocowac centrale wykorzystujgc uchwyty mocujgce oraz sruby M8.

Konstrukcja

Wsporcza
=
[\ | [ 1
@j ||
{ I ia:@
i )
Przektadki
gumowe
b |
@::a; B
[
d=====uxul

= AV

Rys.10 Przyktad posadowienia w pozycji pionowej
Centrale VENTUS wielko$¢ od 21 do 650

o

Montaz musi obywac sie na utwardzonej, suchej powierzchni. Przez utwardzong powierzchnie
nalezy rozumie¢ ptaskie, poziome, twarde podtoze, ktére nie zmienia swoich wtasciwosci pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i jest odporne na uszkodzenia na skutek posadowienia na
nim centrali oraz pracy ludzi.

Montaz moze odbywac sie w temperaturach otoczenia umozliwiajagcych prawidlowy przebieg
procesu technologicznego montazu — tj w zakresie temperatur od +5 do +35°C

Montaz centrali moze sie rozpoczg¢ jedynie wowczas, gdy taczenie blokow bedzie mozliwe
niezwlocznie po zmontowaniu blokow.

q 8 9

W przypadku montazu zewnetrznego montaz moze odbywac si¢ w dni wolne od opadow
atmosferycznych.

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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verinius

Rozpoczecie montazu jest mozliwe gdy w miejscu montazu zachowane sg warunki zgodne
z wymogami bezpieczenstwa i higieny pracy.

§ 4§

Miejsce montazu to miejsce o wymiarach minimalnych:
- szerokos¢ centrali + 4 metry (po dwa metry z kazdej ze stron centrali)
- dlugosé¢ centrali + 4 metry (po dwa metry z kazdej ze stron centrali)

4 4. Fundament

Centrala powinna by¢ usytuowana na:
- wylewce fundamentowe;j
- zabetonowanej w posadzce stalowej ramie fundamentowej
- specjalnie przygotowanej sztywnej konstrukcji stalowej

Fundament, rama lub konstrukcja stalowa musza by¢ ptaskie i wypoziomowane oraz powinny mie¢
wystarczajgcg wytrzymatos¢ dopasowang do masy centrali.

Wysokos¢ wylewki lub ramy fundamentowej musi uwzglednia¢ zamontowanie syfonu odprowadzajgcego
skropliny z tacy ociekowej. Dla tac ociekowych zamontowanych w dolnych sekcjach centrali nalezy przewidzie¢
posadowienie centrali na dodatkowym fundamencie lub wykonanie zagtebienia w posadzce bezposrednio pod
syfonem.

. . - : s
'—Iﬁf' == TSR >t' o * ‘ = “E = 1 13 1 - o)
i . RN >

3

[ »A

’ . s > Bt : E e ; PSR RV . O ’ Lo L.
. y e [T . . R . v U . 3 . N LI S H AN
N N N [P N . P ;,‘ N [ ’ ’ ’
N .
min 200 mm

Rys.11 Przyktady posadowienia centrali

Wielkosé Max obcigzenie
centrali Q[N]
VS 21 500
| VS 30 500
VS 40 500
VS 55 1000
VS 75 1000
VS 100 1500
VS 120 2000
VS 150 2000
VS 180 3500
VS 230 4000
VS 300 5000
VS 400 6000
VS 500 8500
VS 650 9000

Rys.11a Przyktad podparcia gornych blokow centrali nawiewno - wyciggowej

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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45

40

Rys.12 Usytuowanie skrajnych otworow fundamentowych w ramach no$nych blokéw central

Tabela 3 Wymiary zewnetrzne ram fundamentowych central

Ramy central VS 180-650

Usytuowanie Szerokosé ramy W [mm]

o Pl vaniowr | 3, [vaovess [vars | 5 |38 [ [0 [0 [ [ 38 [ 8
750 21

1116 274

1481 306,5

1847 374,5

2213 472,5

2578 555 909 1116 1287 | 1428 | 1608 | 1839 2033 2441 | 2533 | 3033 | 3533 | 3645
2944 638

3310 821

3675 903,5

4041 986,5

4407 1169,5

* Dotyczy central VS 21-150

Dopuszcza sie miejscowe podparcie blokéw central (rys.13) pod warunkiem, ze dla central VS 21-150

powierzchnia podparcia bedzie nie mniejsza niz 200x200mm i usytuowana w miejscach zamocowania fap

transportowych. Dla central VS 180-650 podparcie 200x200mm wymagane jest na zewnetrznych koncach ramy
oraz w srodku jej dtugosci. Natomiast w miejscach styku elementéw wzdtuznych ramy z elementami przecznymi
$rodkowymi wymagana jest powierzchnia podparcia 300x200mm.

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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Rys.13 Miejscowe podparcie ram blokoéw central

4.5. Miejsce posadowienia

Centrala powinna by¢ posadowiona w taki sposéb, aby podtgczenie instalacji zwigzanych (kanaty wentylacyjne,
rurociggi, tory kablowe) nie powodowato kolizji z panelami inspekcyjnymi.

Dla prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu central nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci
(rys.14) miedzy strong obstugi a istniejgcymi w miejscu montazu statymi elementami zabudowy (Sciany,

podpory, rurociagi itp.).

W przestrzeni obstugowej dopuszcza sie zamontowanie instalacji, rurociggow, konstrukcji wsporczych jedynie
w sposdb umozliwiajacy tatwy demontaz i montaz na czas obstugi serwisowej, napraw i remontéw.
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Rys.14 Wolne przest

rzenie od strony obstugowej centrali VS 21-650

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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4.6. Podtgczenie przewoddw wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nalezy tgczy¢ z centralg za posrednictwem potgczen elastycznych (dostarczane
opcjonalnie) zapobiegajgcych przenoszeniu drgan i eliminujgcych niewielkie odchytki wspotosiowosci kanatu

i otworu wylotowego centrali. Potgczenia elastyczne zakorniczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke.
Kotnierze potgczen i kanatéw wentylacyjnych nalezy skreci¢ w naroznikach za pomocg $rub M8. W przypadku
wiekszych przekrojow, na profilach kotnierzy nalezy zastosowa¢ dodatkowe elementy spinajgce. Dodatkowe
elementy spinajgce nie wchodzg w zakres dostawy.

Prawidtowe funkcjonowanie potgczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na dtugosé
ok. 110 mm.

Kanaty podtagczone do centrali muszg by¢ podparte lub podwieszone na wiasnych elementach wsporczych.
Sposob prowadzenia kanatow wraz z ksztattkami powinien eliminowa¢ mozliwo$¢ wzrostu poziomu hatasu
w instalacji wentylacyjnej.

1. Centrala klimatyzacyjna
2. Przewod uziemiajacy
3. Potaczenie elastyczne
4. Kanat wentylacyjny

Rys.15 Podtgczenie przewoddw wentylacyjnych, potgczenia elastycznego, przewodu uziemiajgcego

4.7. Podigczenie nagrzewnic i chtodnic

Podtaczenie wymiennikoéw powinno by¢ wykonane w sposob zabezpieczajgcy przed wystepowaniem naprezen
mogacych spowodowaé uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelnoéci. Ciezar rurociggu ani naprezenia
termiczne nie moga by¢ przenoszone na kré¢ce wymiennika. W zaleznos$ci od warunkéw lokalnych nalezy
zastosowac kompensacje w uktadzie rurociggébw na zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania rozszerzalnosci
wzdtuznej rurociggéw. W trakcie montazu instalacji zasilajgcej do wymiennikdéw posiadajacych przytgcze
gwintowane, kréciec wymiennika nalezy kontrowa¢ dodatkowym kluczem (rys.16)

Instalacje zasilajgcg nalezy rozplanowac tak, aby nie utrudniata dostepu do innych sekcji centrali Zastosowany
sposoOb podtaczen wymiennikdéw z instalacjg zasilajacg powinien umozliwia¢ fatwy demontaz rurociggdéw w celu
bezkolizyjnego wyjecia wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia prac konserwacyjnych i naprawczych.

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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Rys.16 Sposob zabezpieczania gwintowanych kré¢coéw wymiennikdéw

Tabela 4 Rodzaje przytaczy kolektoréw wymiennikow w zaleznosci od srednicy nominalnej

Srednica nominalna
kroccow przytaczeniowych

Wymienniki wodne

Materiat przytacza

Sposoéb podiaczenia

Dn [mm] kolektora kolektora
20 Mosigdz Gwint R 3/4”
25 Mosigdz GwintR 1”
32 Mosigdz GwintR 1 1/4”
50 Stal GwintR 2”
80 Stal GwintR 3”

Chtodnice freonowe niezaleznie od srednicy nominalnej posiadajg kro¢ce miedziane
przystosowane do lutowania twardego

Krécce zasilajgce i powrotne wymiennikéw powinny by¢ podtgczone w taki sposéb, aby wymiennik pracowat
w uktadzie przeciwprgdowym. Praca w uktadzie wspotprgdowym powoduje obnizenie Sredniej réznicy
temperatur majgcej wptyw na wydajno$¢ wymiennika. W przypadku nagrzewnic spadek wydajno$ci moze dojs¢

do 10% a w przypadku chtodnic nawet do 25%.

Przyktady podtgczenia rurociggdw zasilajgcego i powrotnego w zaleznosci od strony wykonania centrali

pokazano na rysunku.

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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r

Rys.17 Przyktad zasilania wymiennikéw wodnych

Podtaczenie chtodnicy freonowej do zasilania z agregatem chtodniczym powinno by¢ wykonane przez
wykwalifikowanego montera instalacji chtodniczych zgodnie z zasadami obowigzujgcymi dla freonowych
urzadzen chtodniczych.

5 Wykonanie prawe chtodnic Wykonanie lewe chtodnic f>>
>
s 3
c
& Kierunek o Zasilanie | Zasilanie Kierunek 3
£ Zasilanie Zasilanie rzeptywu | =
5 przeptywu przep! )t/ 5
c owietrza o o powietrza c
'§ P n Zasilanie |Zasilanie L 3
5 > % @ < 5
o o
& Ssanie A8 A Ssanie 5
‘®» 7}
N Ssanie Ssanie Ssanie Ssanie N

Rys. 18 Zasilanie chtodnic freonowych

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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5= ”——‘&@ 1. Zawor bezpieczenstwa
s % ’_@ 2. Manometr

@ X I 3. Zawor odpowietrzajacy
4. Zawor do napetniania

4@ 5. Naczynie wzbiorcze
6
@
>

6. Pompa obiegowa

7. Termometr

8. Ztgczka pod czujnik temperatury
9. Zawédr rownowazacy

10. Zawor regulacyjny

Rys.19 Przyktady podtgczenia wymiennikdéw do instalacji zasilajgcych
4.8. Odprowadzenie skroplin

W tacach ociekowych sekcji chtodzenia, wymiennika glikolowego, wymiennika krzyzowego i obrotowego
zamontowano kré¢ce odptywu skroplin wyprowadzone na zewnatrz obudowy centrali.

Do kro¢cédw sptywowych nalezy podtgczy¢ syfony majgce za zadanie odprowadzenie, przy roznych wartosciach
ci$nienia w sekcji i ci$nienia otoczenia, wykraplajgcej sie wody na wymiennikach.

Standardowo do central dotgczane sg syfony kulowe stosowane w sekcjach centrali, w ktérych wystepuje
podciénienie. Syfon kulowy nie moze by¢ zamontowany w czeéci ttocznej centrali. Nie ma potrzeby stosowania
syfonoéw odptywowych w sekcjach, w ktorych wystepuje nadcisnienie. W celu zminimalizowania przedmuchow
powietrza, mozna zastosowac zasyfonowanie na instalacji odprowadzajgcej skropliny, montujgc syfon wykonany
zgodnie z rysunkiem rys. 20 i tabelg 5. Syfony odptywowe lub elementy sktadowe syfonéw dla sekcji, w ktorych
wystepuje nadcisnienie nie wchodzg w zakres dostawy.

Wysokos¢ uzyteczna syfonéw ,H" zalezy od wartosci réznicy cisnien miedzy cisnieniem w sekcji centrali, z ktorej

odprowadzane sg skropliny podczas pracy i ciSnieniem otoczenia. Wymiar ,H" liczony w mm musi by¢ wiekszy
od roznicy cisnien wyrazonej w mmH,0.

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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Tabela 5 Wysokos¢ uzyteczna syfonow

= I

Nr Cisnienie catkowite Wymiar [~

wentylatora [Pa] H [mm] r‘ \:
1. <600 60 Ll -
2. 600-1000 100 =
3. 1000-1400 140 r
4. 1400-1800 180 }
5. 1800-2200 220 k Eﬁ 1
6. 2200-2600 240

Syfon na ttoczeniu

Svfon kulowy na ssaniu

Rys.20 Syfony przelewowe

[&~ Ze wzgledu na rézne wartosci cis$nien panujacych w sekcjach podczas pracy centrali nie
dopuszcza sie taczenia kilku kro¢cow odptywu skroplin jednym syfonem.

Dopuszczalne jest tgczenie syfonow roznych sekcji jednym kolektorem odptywowym, pod warunkiem, ze
kolektor bedzie posiadat potgczenie z otoczeniem (odpowietrzenie). Przed uruchomieniem centrali syfony nalezy
zala¢ wodg. W chtodnym srodowisku nalezy odptyw wody zaizolowac i ewentualnie zastosowaé odpowiednig
instalacje grzewcza.

4.9. Podtaczenia elektryczne

Potgczenia elektryczne elementéw wyposazenia central powinny by¢é wykonane przez osoby o odpowiednich
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi normami i przepisami
obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane jest urzgdzenie. Przekroje i typ przewodow
zasilajgcych (np. przewody ekranowane) poszczegolne elementy wyposazenia funkcjonalnego powinny by¢
dobrane do znamionowego prgdu i warunkéw specyficznych dla miejsca usytuowania centrali (np. temperatura
otoczenia, sposbdb utozenia przewodow, odlegtoéci od szafy zasilajgce;j).

Przed przystgpieniem do podtgczenia zasilania nalezy sprawdzi¢ zgodnoS¢ napiecia i czestotliwosci sieci
zasilajgcej z danymi umieszczonymi na tabliczkach znamionowych urzgdzen. Dopuszczalne odchytki wartosci
napiecia zasilajgcego i jego czestotliwosci w stosunku do podanych na tabliczce znamionowej wynoszg +5%.
Jesli wystepujg niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podtgczaé.

4.9.1. Wymiennik obrotowy

Naped wymiennika obrotowego realizowany jest poprzez zespét napedowy sktadajgcy sie z motoreduktora
(silnik klatkowy + przektadnia $limakowa) oraz przemiennika czestotliwosci. Uktad sterujgcy przystosowany

jest do podtgczenia standardowego sygnatu sterujgcego 0-10V oraz do pracy w sieci RS485 z wykorzystaniem
protokotu modbas. Przemiennik czestotliwosci zasilany jest napieciem zmiennym jednofazowym 1x230V/50Hz.
Wszelkie podtgczenia elektryczne i konfiguracje zespotu napedowego wymiennika obrotowego wykonaé¢ zgodnie
z wytycznymi zawartymi w ,,Instrukcji obstugi zespotéw napedowych do wymiennikéw obrotowych”.

4.9.2. Nagrzewnica elektryczna

Przewody zasilajgce do nagrzewnicy elektrycznej powinny by¢é doprowadzone przez panel staty z tytu centrali.
Jezeli przewody prowadzone sg przez panel inspekcyjny od strony obstugowej to nalezy je przeprowadzi¢ tak,
aby zapewni¢ mozliwo$¢ otwarcia sekcji w razie koniecznosci dokonania przegladu lub serwisu.

Podtaczenie zasilania do nagrzewnicy z modutem sterujgcym nalezy wykonac bezposrednio w sekcji
nagrzewnicy zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR modutu. W pozostatych przypadkach podtgczenie
zasilania nalezy wykonac¢ poprzez osobng rozdzielnice elektryczng, nie wchodzgca w zakres dostawy VTS.
Kazda grzatka nagrzewnicy jest osobno podtgczona elektrycznie do listwy zaciskowej (rys. 21) znajdujacej sie
z boku obudowy podzespotu grzewczego.

Podtaczenie nagrzewnicy powinno by¢ zrealizowane w spos6b zabezpieczajgcy przed mozliwoscig wtgczenia
nagrzewnicy bez zatgczonego wentylatora. Poza tym w przypadku przerwania pracy wentylatora musi by¢
odtgczone zasilanie nagrzewnicy.

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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W zaleznosci od systemu zastosowanej automatyki moc nagrzewnicy moze by¢ regulowana ptynnie lub
stopniowo. Do realizacji stopniowej regulacji nagrzewnicy, grzatki nalezy taczy¢ w grupy po trzy (rys. 22). Grzaiki
z kazdej grupy rozmieszczone sg symetrycznie w oknie nagrzewnicy.

Mozliwe do uzyskania moce nagrzewnic w zaleznosci od sposobu podtgczenia poszczegolnych grup grzatek
i ilosci podtgczonych grup zestawione sg w tabeli 6.

Na listwie znajdujg sie zaciski do przytgczania przewodu uziemiajgcego PE i neutralnego N (obudowa
nagrzewnicy musi by¢ potgczona z przewodem zerowym lub uziemiajgcym) oraz zaciski 07,08 i 09 termostatu
zabezpieczajgcego przed nadmiernym wzrostem temperatury powietrza wewnatrz nagrzewnicy, spowodowanym
zanikiem lub spadkiem natezenia przeptywu powietrza. Spirale grzejne nagrzewnicy ulegajg zniszczeniu, jezeli
napiecie zasilajgce zostanie podane przy braku przeptywu powietrza.

I#™ Termostat bezwzglednie musi by¢ wiaczony w uktad sterowania nagrzewnicy.

Dziatanie termostatu oparte jest na wtasciwosciach elementu bimetalowego powodujgc rozwarcie stykow
obwodu sterowania zasilaniem nagrzewnicy przy wartosci temperatury powietrza w otoczeniu termostatu

do 65°C. Po wytgczeniu awaryjnym samoczynne witgczenie sie nagrzewnicy nastepuje po obnizeniu temperatury
powietrza o 20°C. Po planowym lub awaryjnym (spowodowanym przegrzaniem) odtgczeniu napiecia
zasilajgcego, wentylator nawiewny musi pracowac jeszcze przez odpowiedni czas (0,5-5 min), tak by ostudzic¢
spirale grzewcze nagrzewnicy elektrycznej.

W przypadku nagrzewnicy z ptynng regulacjg mocy grzatek wszelkie podtgczenia elektryczne i konfiguracje
uktadu sterowania nagrzewnicy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR HE.
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Rys. 21 Przyktady podtaczenia jednej grupy grzatek (3 szt) nagrzewnicy elektryczne;j
a) podigczenie w trojkat
b) podtgczenie w gwiazde
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Rys.22 Schemat podtgczenia grzatek do listwy zaciskowej nagrzewnicy elektrycznej bez modutu grzewczego
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Tabela 6 Moce nagrzewnic bez modutu grzewczego w zaleznosci od sposobu podigczenia poszczegdinych grup grzatek

llo$¢ grup grzatek potaczonych w gwiazde "Y"
Moc nagrzewnicy

w kW
0 1 2 3 4 5 6
0 6 12 | 18 | 24 | 30 | 36
1 18 24 30 36 42 48
& & 2 36 42 48 54 60
llo$¢ grup
grzatek
polaczonych 3 54 | 60 | 66 | 72
w trojkat "A' 4 9 78 84
5 90 96
6 108

4.9.3. Silnik wentylatora

Centrale VS 10-15

W centralach zamontowane sg wentylatory promieniowe z wirnikiem umieszczonym bezposrednio na wale
silnika, ktérego obroty mogg by¢ zmieniane ptynnie za pomocg regulatoréw tyrystorowych.

Zasilanie pragdem o napieciu 230V/50Hz nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
budowlanymi. Silniki posiadajg wewnetrzne zabezpieczanie termiczne w postaci styku termobimetalowego.
Podtaczenie silnika nalezy dokona¢ zgodnie ze schematami (rys. 23) i z danymi zawartymi w puszce
przytgczeniowej oraz na tabliczce znamionowe;j silnika.

a) b)

Uzwojenie Uzwojenie
pomocnicze glowne

PE N L1

o) | ]
|

Z2 | Z1 U2 UT|TK | TK | PE
CIFRIN l

L 230v/50Hz

Silnik jednofazowy z rozruchem kondensatorowym L N

Rys.23 Schemat podtgczenia silnika w urzadzeniu VS 101 VS 15
a) silnik wentylatora centrali VS 10
b) silnik wentylatora centrali VS 15
Centrale VS 21-650

Silniki wentylatoréw przystosowane sg do pracy w srodowisku zapylonym i wilgotnym (IP55) a ich izolacja
(klasa F) przystosowana jest do wspodtpracy z przemiennikiem czestotliwosci. Nie sg wymagane zadne
dodatkowe srodki majace uodpornic silniki na dziatanie warunkéw panujgcych w sekcji wentylatorowej centrali.

Silniki stosowane w centralach standardowo sg silnikami z chtodzeniem wiasnym z wentylatorem zabudowanym
na wale

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
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Przewody zasilajgce do silnika wentylatora muszg by¢ przeprowadzone przez przepusty gumowe umieszczone
w tylnym panelu obudowy centrali.

W przypadku, gdy otwory do doprowadzania przewodow zasilajgcych w skrzynkach zaciskowych silnika
zaslepione sg cienkg warstwg zeliwa, nalezy jg doktadnie i delikatnie usungé.

§&= Uwaga! Przez panele inspekcyjne nie wolno przeprowadza¢ przewodoéw zasilajacych

Naped posredni wentylatora

Silniki wentylatoréw z napedem pasowym zasilane sg napieciem 3x400V/50Hz. Podtgczenie nalezy realizowaé
poprzez zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe odpowiednie dla prgdu znamionowego zastosowanego
typu silnika.

&~ Uwaga: Silniki wentylatoréw z napedem pasowym o mocy do 4 kW mozna uruchamia¢
bezposrednio. Silniki o mocy od 5,5 kW nalezy uruchamia¢ za pomoca przetagcznika ,,gwiazda-
trojkat™.

Naped bezposredni wentylatora

Silniki wentylatoréw z napedem bezposrednim do mocy 2,2 kW wigcznie zasilane sg z przemiennika
czestotliwosci napieciem tréjfazowym. Przemiennik zasilany jest napieciem 1x230V/50Hz. Silniki wiekszych
mocy zasilane sg napieciem 3x400V/50Hz przy wspbtpracy z przemiennikiem czestotliwosci zasilanym
trojfazowo.

Podtaczenie nalezy wykonaé poprzez zabezpieczenie zwarciowe odpowiednie dla prgdu znamionowego
zastosowanego typu silnika. W silnikach zasilanych przez przemiennik czestotliwosci nie ma potrzeby
podtaczania zabezpieczen PTC. Zabezpieczenie przecigzeniowe nalezy zrealizowa¢ na przemienniku
czestotliwosci poprzez uaktywnienie okre$lonych parametrow i wprowadzenie parametréw znamionowych silnika
zgodnie z instrukcjg dostarczong z przemiennikiem czestotliwosci.

Przy zasilaniu silnika z przemiennika czestotliwosci, prady o wysokich czestotliwo$ciach lub sktadowe
harmoniczne napie¢ w przewodach zasilajgcych silnik mogg powodowac zaktdcenia elektromagnetyczne.
Potgczenie pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem nalezy wykona¢ przewodami ekranowanymi,
zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR przemiennika czestotliwosci.

Przed pierwszym oddaniem do uzytkowania oraz po dtuzszym okresie sktadowania lub postoju powinna zostac
zmierzona pragdem statym rezystancja izolacji miedzy obudowg a uzwojeniami.

Minimalna warto$¢ rezystanciji izolacji dla nowego, czyszczonego lub naprawianego uzwojenia powinna
wynosié¢ 10 MQ w stosunku do ziemi.

Dla zapewnienia bezpiecznej obstugi urzadzenia na zewnatrz sekcji wentylatorowej musi by¢ zamontowany
wytacznik serwisowy odcinajgcy doptyw pradu do silnika wentylatora podczas prac serwisowych. Wytgcznik
serwisowy, powinien by¢ umieszczony w poblizu paneli inspekcyjnych sekcji wentylatorowej.

I&- Uwaga! Roztaczenie obwodu zasilania wytacznikiem serwisowym musi odbywa¢ si¢ w stanie
beznapieciowym.

& Uwaga! Na panelach inspekcyjnych nie wolno montowa¢ wylacznika serwisowego.
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Oznaczenie na tabliczce
znamionowej silnika

Zasilanie silnika z sieci
3x400V/50Hz

Zasilanie silnika przez przemiennik czestotliwosci

Zasilanie przemiennika
z sieci 3x400V/50Hz

Zasilanie przemiennika
z sieci 1x230V/50Hz

Y

Y A

w2 u2 V2 w2 u2 V2 w2 u2 V2
230/400B A/Y
? u1 (E V1 (EWW ? u1 (E V1 (EWW u1 V1 w1
L‘W L‘2 L‘fi L‘W L‘Z L‘f} L‘1 L‘Z L‘S
3x400V 3x400V 3x230V
w2 u2 V2 w2 u2 V2
400/690B A/Y

X

L1 L2 L3 L1 L2 L3

3x400V 3x400V

Rys.24 Podtgczenie przewodow zasilajgcych i zaciskdw w puszce zaciskowej silnikéw jednobiegowych.

4.9.4 Przepustnice powietrza

Przepustnice central VS 400-650 standardowo wyposazone w dwa oddzielne trzpienie, powinny by¢ napedzane
dwoma sitownikami. Napedzanie w/w przepustnic pojedynczym sitownikiem (niezaleznie od wartosci jego
momentu obrotowego) moze by¢ przyczyng nieprawidiowej pracy przepustnicy.

W przypadku central wyposazonych w wodne wymienniki ciepta (nagrzewnice, chtodnice,odzysk glikolowy)
sitowniki przepustnic central nawiewnych powinny by¢ wyposazone w sprezyne powrotng, gwarantukacg
samoistne jej zamkniecie w przypadku zaniku napiecia zasilajacego.

4.9.5. Automatyka
Kompletna automatyka, ktéra powinna byc¢ integralng czes$cig kazdej instalacji klimatyzacyjnej umozliwia ptynny

przebieg pracy urzgdzenia, a w wielu przypadkach jest nieodzownym elementem sktadowym, ktérego brak moze
doprowadzi¢ do probleméw eksploatacyjnych i powaznych awarii urzgdzeh.

Niniejsza dokumentacja nie obejmuje informacji w zakresie montazu elementéw automatyki, podtgczenia,
uruchomienia i eksploatacji systemu.

Informacje te znajdujg sie w oddzielnych dokumentach dostarczanych przez VTS tgcznie z zestawem
automatyki. W innych przypadkach informacje i dokumenty zwigzane zobowigzany jest przekaza¢ dostawca
systemu automatyki.
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5. PRZYGOTOWANIE DO ROZRUCHU

Rozruch centrali przy oddaniu do eksploataciji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wytgcznie
przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel. Przed rozruchem nalezy dokfadnie oczysci¢
wnetrze urzadzen i instalacje kanatéw. Sprawdzic czy:

- w trakcie prac montazowych nie zostaty uszkodzone elementy urzadzen i instalacji, automatyki lub
wyposazenia automatyki,

- wszystkie urzgdzenia wentylacyjne sg zainstalowane mechaniczne i podtgczone do sieci wentylacyjnej,
- przewody uziemiajgce taczgce centrale z kanatami wentylacyjnymi sg zamontowane,

- instalacja hydrauliczna i freonowa jest catkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy, a medium
grzewcze lub chtodnicze jest dostepne podczas rozruchu,

- odbiorniki energii elektrycznej sgq okablowane i gotowe do pracy,
- zamontowane sg syfony i instalacja odptywu skroplin z tac ociekowych,
- wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane.

5.1. Instalacja elektryczna

Przed zamknieciem skrzynek podtgczeniowych odbiornikow energii elektrycznej nalezy sprawdzi¢:

- na podstawie posiadanych schematéw elektrycznych zgodno$¢ potgczen przewodow i potgczen miedzy
zaciskami,

- prawidtowos¢ zastosowanych zabezpieczen wszystkich odbiornikéw energii elektrycznej,

- dokrecenie wszystkich srub oraz prawidtowo$¢é zamontowania elementéw przytrzymujgcych i potgczen
elektrycznych (rébwniez nieuzywane zaciski pomocnicze - jesli wystepujg),

- przewody i kable pod wzgledem spetnienia wszystkich wymagan dotyczacych ochrony, sposobu utozenia,
przekroju itd.,

- prawidtowo$¢ wykonania potgczen uziemiajgcych i ochronnych,
- wnetrze skrzynek podtgczeniowych czy nie pozostawiono w nim resztek przewodow,
- stan uszczelek i powierzchni uszczelniajgcych.

5.2. Filtry

Filtry powietrza w centralach klimatyzacyjnych zapobiegajg przenikaniu pytu i kurzu do wentylowanego
pomieszczenia. Poza tym w skuteczny sposéb zabezpieczajg przed zabrudzeniem pozostate elementy
funkcjonalne centrali, przede wszystkim wymienniki ciepta.

J#&" Centrala zawsze musi by¢ eksploatowana z zamontowanymi filtrami.

Przed zamknieciem sekgji filtracji nalezy:
- usungc folie zabezpieczajaca filtry,
- zamocowac filtry w prowadnicach w taki sposéb aby kieszenie byty w pozycji pionowej,
- sprawdzi¢ stan filtréw i szczelno$¢ zamocowania w prowadnicach,

- sprawdzi¢ nastawy presostatow roznicowych, (jesli sg zamontowane) okreslajgcych dopuszczalng réznice
ci$nienia statycznego kwalifikujgca filtr do wymiany.

Tabela 7 Dopuszczalne réznice cisnien na filtrach wg EN 13053

. " Dopuszczalna
Rodzaj i klasa filtru ré2nica cisnienia
P.FLT G4 150 Pa

G4 150 Pa

F5 250 Pa
B.FLT

F7 250 Pa

F9 350 Pa
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5.3. Nagrzewnice wodne i glikolowe

Nalezy sprawdzic:
- stan lamel nagrzewnicy,
- prawidtowos¢ podtaczenia rurociggow zasilajgcego i odptywowego,
- czy kapilara termostatu przeciwzamarzaniowego jest trwale przymocowana do obudowy nagrzewnicy,
- nastawe termostatu przeciwzamarzaniowego (nastawa fabryczna+ 5°C),

- czy zawor regulacyjny nagrzewnicy jest zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego obudowie
oznaczeniami.

5.4. Nagrzewnice elektryczne

Nalezy sprawdzi¢:
- prawidtowo$¢ podtgczen elektrycznych zgodnie ze schematem elektrycznym podtgczenia grzatek,
- prawidtowos¢ podtgczenia termostatu zabezpieczajgcego,
- czy grzatki nie majg kontaktu z elementami wewnatrz sekcji ogrzewania,
- czy grzatki nagrzewnicy nie sg uszkodzone.

5.5. Chiodnice wodne, glikolowe i freonowe

Podobnie jak w nagrzewnicach wodnych nalezy sprawdzi¢:
- stan lamel chtodnicy,
- prawidtowos¢ podtaczenia rurociggdw zasilajgcego i odptywowego,
- sposoéb ustawienia odkraplacza wzgledem kierunku przeptywu powietrza,
- prawidtowo$¢ zamontowania syfonu- przed uruchomieniem centrali syfon zala¢ woda,
- droznos¢ instalacji odptywowej skroplin.

5.6. Wymiennik krzyzowy

Nalezy sprawdzic:
- stan lamel wymiennika (zanieczyszczenia, uszkodzenia mechaniczne),

- dziatanie przepustnicy zamontowanej ha wymienniku krzyzowym (przed uruchomieniem centrali cze$¢
przepustnicy obstugujgca obejscie wymiennika powinna by¢ zamknieta),

- sprawdzi¢ zamocowanie odkraplacza i jego ustawienie w stosunku do kierunku przeptywu powietrza,

- w centralach z odkraplaczem na stronie ttocznej wentylatora sprawdzi¢ wielko$é (wymiar H rys.20) i
prawidtowos¢ zainstalowania syfonu oraz droznos¢ instalacji odptywowej skroplin,

- przed uruchomieniem centrali syfon zala¢ woda.
5.7. Wymiennik obrotowy

Przed uruchomieniem wymiennika nalezy sprawdzi¢:
- po zdjeciu paska klinowego czy wirnik wymiennika obraca sie bez oporu,
- odstep miedzy wirnikiem a obudowg i ewentualnie ustawi¢ szczotki uszczelniajace,
- poprawnos$¢ potgczen elektrycznych,
- czy $luza czyszczgca zamontowana jest po stronie kanatu z powietrzem nawiewanym,

- po zamontowaniu paska napedowego i uruchomieniu wymiennika nalezy zwroci¢ uwage, aby kierunek
obrotéw wirnika przebiegat z kanatéw z powietrzem usuwanym, poprzez $luze czyszczgcg do kanatéw
z powietrzem nawiewanym (rys. 25 ).
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Rys.25 Sluza czyszczgca wymiennika obrotowego
5.8. Zespot wentylatorowy

Nalezy sprawdzi¢ czy:
- w otoczeniu wentylatora nie znajdujg sie zadne przedmioty, ktére mogtyby by¢ wessane do wirnika po jego
uruchomieniu,
- wirnik wentylatora obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy,

- silnik jest prawidtowo ustawiony i czy instalacja oraz warunki pracy odpowiadajg danym zapisanym na
tabliczce znamionowej (napiecie zasilania, prad, czestotliwosc¢, potgczenia uzwojen),

- wirnik silnika obraca sie swobodnie bez ocierania o stojan,

- powietrze chtodzace silnik moze swobodnie doptywacé i wyptywaé z obudowy silnika,

- pofgczenia uziemiajgce i ochronne sg wtadciwie wykonane,

- nie bedzie przekroczona projektowa predko$¢ obrotowa wentylatora (patrz dane techniczne centrali),
- wszelkie $ruby, elementy przytrzymujgce i potgczenia elektryczne sg mocno dokrecone,

- przewody zasilajgce znajdujgce sie wewnagtrz sekcji wentylatorowej sg oddalone od wszystkich ruchomych
elementow napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewodow elektrycznych,

- wszystkie przepustnice na sieci kanatow wentylacyjnych ustawione sg zgodnie z projektem,

- kierunek obrotu wirnika jest zgodny ze strzatkg umieszczong na obudowie wentylatora (wtaczy¢ impulsowo
wentylator). W przypadku odwrotnego kierunku obrotéw nalezy zamieni¢ ze sobg dowolne dwie fazy
w puszce zaciskowe;j silnika lub zmieni¢ kierunek obrotéw na przemienniku czestotliwosci,

- nacigg pasoéw klinowych i ustawienie kot przektadni pasowej odpowiada wymaganiom pkt 7.5.3.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajgcych nalezy starannie zamkng¢ wszystkie panele inspekcyjne
urzadzenia.

e

@&  Pracaurzadzenia przy otwartych panelach inspekcyjnych jest niedozwolona.

6. ROZRUCH | REGULACJA

Rozruch ma na celu stwierdzenie, Zze centrala jest wykonana zgodnie z projektem i nadaje sie do eksploatacji.

Czynnosci rozruchowe i regulacje instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej moze przeprowadzac jedynie
wykwalifikowana grupa rozruchowa, wyposazona w zestaw podstawowych przyrzagdéw pomiarowych.

Po wykonaniu czynnosci opisanych w pkt. 5 mozna przystgpi¢ do pierwszego uruchomienia. W centralach
posiadajgcych sekcje filtrowania wtérnego wskazane jest uruchomienie bez wktadéw filtra wtérnego.

Wentylator nalezy uruchomi¢ ze zmniejszonym obcigzeniem i doprowadzi¢ do parametréw zblizonych do
zatozonego punktu pracy. Zmniejszone obcigzenie mozna uzyska¢ poprzez przymknigcie przepustnicy
regulacyjnej na wlocie do centrali, oraz dodatkowo, w przypadku zasilania silnika przez przemiennik
czestotliwosci poprzez zmniejszenie predkosci obrotowej.

W trakcie zwiekszania obcigzenia stale kontrolowac¢ prad pobierany przez silnik.
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I# Bezwzglednie nalezy przestrzegac zasade, ze dla projektowych parametrow powietrza natezenie
pradu zasilajgcego silnik wentylatora nie moze przekracza¢ wartosci znamionowej.

Niespetnienie zalecen dotyczgcych pierwszego uruchomienia moze doprowadzi¢ do przecigzenia silnika
wentylatora i jego trwatego uszkodzenia.

Po uruchomieniu nalezy sprawdzi¢ czy:
- nie stycha¢ niepokojgcych odgtoséw i nienaturalnych mechanicznych dzwigkow,
- nie odczuwalne sg drgania centrali, ktore mozna uznac za zbyt duze.

Centrala powinna pracowac przez okoto 30 min. Po tym czasie wytaczy¢ jg i dokonac przegladu poszczegoinych
sekcji. Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:

- filtry (czy nie ulegty uszkodzeniu),

- skuteczno$¢ odptywu skroplin,

- zespot wentylatorowy (nacigg pasoéw, temperature tozysk wentylatora i silnika).

[& Zaleca sie, aby w ukfadzie funkcjonowania automatyki zapewni¢ wstepne otwarcie przepustnic
na wlocie centrali przed uruchomieniem wentylatora (standard automatyki VTS). Ma to wptyw na
trwatos¢ i prace przepustnic oraz eliminuje zadziatanie presostatu sygnalizujacego brak sprezu.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymienic lub wyczyscic filtry wstepne.

Uzyskanie zatozonych efektéw dziatania centrali wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej uzaleznione jest miedzy
innymi od przeprowadzenia regulacji i pomiaréw kontrolnych.

6.1. Pomiar ilosci powietrza i regulacja wydajnosci centrali.

Pomiar iloci powietrza jest podstawowym pomiarem w przypadku:
- uruchamiania i odbioru centrali,
- gdy uktad funkcjonuje nie zgodnie z zatozeniami projektowymi,
- okresowej kontroli pracy centrali,
- wymiany elementéw zespotu wentylatorowego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw i regulacji nalezy:
- sprawdzi¢ czy przepustnice przy wszystkich kratkach lub anemostatach sg ustawione zgodnie z projektem,
- przepustnice powietrza Swiezego i recyrkulacyjnego, (jezeli wystepujq) ustawi¢ w jednym ze skrajnych
potozen tzn. albo 100% powietrza $wiezego albo na maksymalng recyrkulacje,

- zmierzy¢ prad pobierany przez silnik wentylatora. Jezeli to konieczne zdtawi¢ przeptyw przepustnicg gtowng
lub zredukowa¢ predko$¢ obrotowg wentylatora.

Wyznaczenie objetoSciowego strumien powietrza oparte jest na pomiarze sredniej predkosci przeptywu
powietrza w przekroju pomiarowym kanatu wentylacyjnego. Jedng z podstawowych metod wyznaczania
predkosci sredniej jest metoda sondowania przekroju poprzecznego kanatu za pomocag rurki Prandtla i pomiarze
odpowiadajgcego tej predkosci sredniego cisnienia dynamicznego.

Waznymi czynnikami wptywajgcymi na doktadno$¢ pomiaru sg:
- potozenie przekroju pomiarowego w stosunku do elementéw,
- ilos¢ i potozenie punktéw pomiarowych w przekroju pomiarowym,
- w miare ustabilizowany i jak najmniej zaktécony przeptyw powietrza.

Szczegolnie niewskazana jest lokalizacja przekroju pomiarowego bezposrednio za:
- elementami sieci wywotujgcymi deformacje pola predkosci (kolana, zwezki, trojniki, przepustnice itp.),
- wentylatorem, gdzie w przekroju mogg wystepowac predkosci o znaku przeciwnym.
Pomiar powinien by¢ wykonany na odcinku kanatu o $ciankach réwnolegtych posiadajgcym proste odcinki
o dtugosci przynajmniej 6 Srednic lub srednic rownowaznych przed punktem pomiarowym i nie mniej niz

3 $rednice za. W rzeczywistym ukfadzie wentylacyjnym znalezienie tak dtugiego, prostego odcinka moze
byc¢ trudne. W takim wypadku nalezy wyznaczy¢ przekréj pomiarowy w miejscu, w ktérym spodziewane
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s najmniejsze zaburzenia przeptywu oraz zagescic¢ siatke punktéw pomiarowych. Lokalizacja przekroju
pomiarowego powinna by¢ rozwigzana na etapie projektowania instalacji. Obszerne zalecenia dotyczgce
pomiaréw przeptywu i lokalizacji punktéw pomiarowych okre$la norma ISO 5221.

Mierzong wydajnos¢ oceniamy jako wtasciwa, jezeli nie rozni sie od zaktadanej nie wiecej niz £10%.
W przypadku wigkszych dysproporcji wydajnosc zblizong do projektowej mozna uzyskaé poprzez:

- regulacje sieci kanatow wentylacyjnych,

- zmiang nastawienia przepustnicy gtébwnej,

- zmiane predko$ci obrotowej wentylatora.

Przy zmianie obrotéw wentylatora na wieksze, nalezy bezwzglednie kontrolowaé¢ pobér pradu przez silnik i nie
dopuéci¢ do przekroczenia pradu znamionowego. Réwniez bardzo waznym, ze wzgleddéw wytrzymato$ciowych
i dopuszczalnych parametréw pracy wentylatora, jest nie przekraczanie maksymalnych obrotéw wirnika.

W uzasadnionych przypadkach, konieczno$¢ zwiekszenia wydajnosci powietrza w stosunku do wartosci
zmierzonej, zmiana predkos$ci obrotowej na wiekszg moze wigzac sie ze zmiang silnika wentylatora na wigkszy.

W uktadach posiadajacych przepustnice zmieniajgce automatycznie proporcje powietrza Swiezego, obiegowego
i usuwanego lub proporcje przeptywu przez by-pass, pomiary wydajnosci i regulacja przepustnicy gtownej
powinny by¢ wykonane przy jednym ze skrajnych potozen. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ proporcje powietrza oraz
catkowitg wydajno$¢ w drugim skrajnym potozeniu i jezeli to konieczne przeprowadzi¢ odpowiednig regulacje dla
uzyskania wtasciwych proporcji przy utrzymaniu statej wydajnosci catkowitej.

6.2. Regulacja wydajnosci cieplnej nagrzewnicy wodnej

Regulacje wydajnosci nagrzewnicy dokonuje sie po ustaleniu wiasciwych ilosci powietrza przeptywajgcego
przez centrale.

Regulacja wydajnosci nagrzewnicy polega na sprawdzeniu efektu jej dziatania od strony powietrza przez
pomiary temperatury powietrza przed i za nagrzewnicg, przy ustalonych zgodnie z projektem temperaturach
zasilania i powrotu oraz iloci przeptywajgcego czynnika grzewczego.

Wydajno$¢ nagrzewnicy regulowana jest zmiang temperatury zasilania wody. Uzyskuje sie to poprzez mieszanie
w zaworze tréjdrogowym wody zasilajgcej o wysokiej temperaturze, z wodg o nizszej temperaturze powracajgcq
z nagrzewnicy. Po zmieszaniu woda zasilajgca nagrzewnice osigga odpowiednig temperature zalezng od
stopnia zmieszania.

Warunki zewnetrzne zblizone do obliczeniowych wystepujg w cyklu rocznym w ciggu stosunkowo krétkiego
czasu. W wigkszo$éci przypadkdw trzeba sie liczy¢ z wykonaniem regulacji w warunkach posrednich, dla ktérych
nalezy zastosowa¢ odpowiednie przeliczenie na parametry projektowe.

Sprawdzenie dziatania termostatu przeciwzamarzaniowego mozliwe jest tylko wtedy, kiedy temperatura
powietrza naptywajgcego na wymiennik jest nizsza od nastawy na termostacie (fabryczna nastawa +5°C).
Najbezpieczniejsze jest wykonywanie tej czynnosci w przypadku, kiedy temperatura naptywajgcego powietrza
jest o 1 - 2 stopnie wyzsza od zera. Wowczas przy pracujgcej centrali nalezy zamkna¢ na chwile doptyw
czynnika grzewczego i obserwowac, czy termostat zadziata. Czynnosci te powinno sie przeprowadzi¢ przed
dopuszczeniem centrali do normalnej eksploatacii.

6.3. Regulacja nagrzewnicy elektrycznej

Regulacja mocy nagrzewnicy elektrycznej prowadzona jest najczeSciej przez wytgczenie poszczegolnych grup
spiral grzejnych. Przez odpowiednie potgczenie ze sobg poszczegolnych spiral grzejnych uzyskuje sie regulacje
wielostopniowg (tab.6). Ptynng regulacje mocy nagrzewnicy uzyskuje sie poprzez zastosowanie modutu
sterujgcego VTS.

Nalezy dokonac¢ symulacji zmniejszonego zapotrzebowania na moc poprzez obnizenie nastawy wartosci zadanej
temperatury tak, aby wszystkie stopnie elektryczne (styczniki) byty w pozycji wytgczonej. Nastepnie zwiekszyc¢
znacznie nastawe wartosci zadanej i sprawdzi¢ czy wszystkie stopnie elektryczne zatgczajq sie w kolejnosci
zgodnej z opisem dziatania. Przywrd¢ pierwotng nastawe temperatury.

Nalezy sprawdzi¢ réwniez zadziatanie zabezpieczenia przed wzrostem temperatury w wypadku zaniku

przeptywu powietrza. W tym celu nalezy obnizy¢ strumien powietrza przeptywajgcego przez nagrzewnice

przymykajgc przepustnice wlotowg lub zmniejszajgc predkos¢ obrotowg wentylatora.

[#E~ W trakcie eksploatacji predkos¢ przeptywajacego powietrza przez nagrzewnice nie powinna byé
nizsza niz 1,5 m/s.
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Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, iz ryzyko przegrzania wzrasta wraz ze zmniejszaniem sie strumienia powietrza.

Zatrzymanie pracy centrali musi by¢ op6znione (0,5-5 min), tak by ostudzi¢ spirale grzewcze nagrzewnicy
elektrycznej.

6.4. Regulacja wydajnosci chtodnicy

Regulacja wydajnosci chtodnicy powinna by¢é wykonana w warunkach zblizonych do obliczeniowych. Podobnie
jak w przypadku nagrzewnicy, bierze sie pod uwage efekt dziatania od strony powietrza, mierzgc temperatury
i wilgotnosci wzgledne przed i za chtodnica.

Kontroluje sie przy tym temperatury czynnika chtodniczego. Jezeli efekt dziatania chtodnicy jest
niewystarczajacy, konieczna jest odpowiednia regulacja. Moze by¢ ona realizowana miedzy innymi
nastepujgcymi sposobami:

- regulacja ilosci czynnika chtodniczego (chtodnice wodne),

- regulacja ilosci powietrza przeptywajgcego przez centrale (chtodnice wodne i z bezposrednim
odparowaniem czynnika),

- regulacja poprzez zmiane temperatury odparowania ( w uktadach z bezposrednim odparowaniem).

Chtodnice pracujg zazwyczaj w ztozonych instalacjach klimatyzacyjnych wyposazonych w automatyczng
regulacje. Urzgdzenia automatycznej regulacji powinny by¢ sprawdzone nie tylko w skrajnych warunkach
obliczeniowych, ale rbwniez w okresach pracy przy niepetnym obcigzeniu chtodnicy

7. EKSPLOATACJA | KONSERWACJA

@& Osoby odpowiedzialne za obstuge centrali powinny zapozna¢ sie z niniejsza dokumentacja
przed rozpoczeciem jakichkolwiek czynnosci eksploatacyjno-konserwacyjnych. W przypadku
braku personelu posiadajacego okreslone umiejetnosci techniczne przeglad biezacy central
winien by¢ dokonany przez Autoryzowany Serwis VTS.

[# Wszelkie uszkodzenia centrali lub jej czesci wynikajace z nieprzestrzegania wytycznych
zawartych w dokumentacji, nie beda podlegaty naprawom gwarancyjnym.

Podstawowe dane techniczne centrali takie jak rodzaj, typ i wymiary wazniejszych elementéw (filtry, wymienniki
ciepta, wentylatory, silniki elektryczne) zawarte sg w Karcie Danych Technicznych dotgczanej do kazdego
urzgdzenia.

(& Czynnosci obstugowe centrali winny by¢ przeprowadzane wytacznie przy niepracujacym
urzadzeniu.
Dla zapewnienia bezpiecznej obstugi urzadzenia na zewnatrz sekcji wentylatorowej musi by¢
zamontowany wytacznik serwisowy odcinajacy doptyw pradu do silnika wentylatora podczas
prac serwisowych. Roztgczenie obwodu zasilania musi odbywac sie w stanie beznapieciowym.
Wylacznik serwisowy, powinien by¢ umieszczony w poblizu paneli inspekcyjnych sekcji
wentylatorowe;j.

Staranna, regularna konserwacja i kontrola stanu technicznego centrali i jej wyposazenia jest niezbedna w celu
wykrycia usterek we wczesnym okresie, przed wystgpieniem wiekszych uszkodzen.

W niniejszej dokumentacji podane sg tylko og6ine wskazdwki dotyczgce okreséw kontrolnych dla bezbtednego
dziatania centrali z uwagi na réznorodne zewnetrzne warunki ich dziatania i eksploatacji. Okresy kontrolne
muszg, zatem zosta¢ dostosowane do istniejgcych warunkéw (zanieczyszczenie, ilo§¢ uruchomien,
obcigzenie itd.).

Obstugujacy centrale powinni od momentu jej uruchomienia prowadzi¢ na biezgco zapisy w znajdujgcej sie

na Karcie Gwarancyjnej ,Tabeli przegladow i konserwaciji’, w ktérej nalezy odnotowac prace wynikajace

z normalnej, rutynowej obstugi urzgdzenia. Starannie prowadzony rejestr jest jedynym wiarygodnym
dokumentem potwierdzajgcym stan pracy urzgdzenia, termin przeglgdow biezacych, zaobserwowane
ewentualne nieprawidtowosci w dziataniu urzadzenia. W przypadku zaistnienia koniecznosci kontaktu z
przedstawicielami VTS bezwzglednie nalezy postugiwac sie numerami fabrycznymi urzgdzenia umieszczonymi
zarébwno na obudowie jak i w dokumentach przynaleznych do centrali.

Dtugosci okresdw pomiedzy poszczegodlnymi czynnosciami okreslono przy zatozeniu pracy centrali w systemie
"non stop” oraz w instalacji charakteryzujgcej sie matym zapyleniem i brakiem innych uwarunkowan,
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zaktécajacych normalne funkcjonowanie pracy urzadzenia. W Srodowiskach charakteryzujgcych sie duzg
zawarto$cig pytu w nawiewie i/ lub wywiewie nalezy cze$ciej dokonywac kontroli.

Czesci zamienne oraz akcesoria do centrali zamawia sie w najblizszym Autoryzowanym Serwisie VTS.
Podczas sktadania zamowienia nalezy podac typ i numer fabryczny urzgdzenia. Informacje te znajdujg sie na
tabliczce znamionowej umieszczonej na sekcji wentylatorowe;.

71. Przepustnice

Po stwierdzeniu nadmiernego zabrudzenia i ciezkiej pracy przepustnice nalezy oczysci¢ jednym z podanych
sposobow:

- przy pomocy odkurzacza przemystowego z miekka ssawka,
- przedmuchaé sprezonym powietrzem,
- umy¢ wodg pod ci$nieniem z dodatkiem $rodkéw myjacych nie powodujgcych korozji aluminium.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécic¢ na szczelno$¢ przepustnicy po jej zamknieciu, przede wszystkim od strony
powietrza zewnetrznego, gdyz w przeciwnym wypadku, moze dojs¢ do zamarzniecia nagrzewnicy wodnej.

7.2. Filtry

Przy standardowych warunkach pracy centrali filtry nalezy wymienia¢ mniej wiecej, co pot roku. Wskaznikiem
powodujgcym konieczno$¢ wymiany filtrow (oprécz wzrokowej obserwaciji ich funkciji) jest wzrost spadku
ci$nienia powyzej wartosci podanych w tabeli 7.

Centrale wyposazone mogg byc¢ w filtry:
- wstepne kieszeniowe B.FLT klasy G4, F 5, F 7 lub F 9
- wstepne dziatkowe P.FLT klasy G 4
- wtdérne kieszeniowe B.FLT klasy F 9.

U&= Stopien filtracji jest rézny dla poszczegodlnych typow filtrow, dlatego niezwykle wazne jest, aby
podczas wymiany zamontowac filtry o identycznej klasie filtracji.

Jezeli koncowa réznica cisnienia na filtrze przewyzsza przewidziang dla niego warto$¢, nalezy dokonac¢ jego

wymiany. Filtry dziatkowe FD i kieszeniowe FK przeznaczone sg do uzytku jednorazowego.

Podczas wymiany filtra nalezy rowniez wyczyscic¢ sekcje filtracji poprzez odkurzenie lub wytarcie na mokro.

W przypadku zamawiania nowego zestawu filtrow w Autoryzowanym Serwisie VTS nalezy podac¢ rodzaj filtra,

klase filtracji oraz wielko$¢ centrali ewentualnie wielkosSc i iloS¢ filtrow wg zestawienia w ponizszych tabelach.

Centrale zawsze muszg pracowac z zamontowanymi filtrami powietrza, poniewaz w przeciwnym wypadku pobor

mocy przez wentylatory moze przekroczy¢ przyjete wartosci, co z kolei moze doprowadzi¢ do spalenia uzwojen

silnika.

Tabela 8 Filtry kieszeniowe stosowane w centralach VS 21-650

. ., | losé filtréw kieszeniowych B.FLT o wymiarze AxB na jedna
Wielkos¢ sekcje filtracji

centrali 1 287 | 502x592 | 428x428 | 490x490 | 490x592 | 428x267

e

VS 55 - 2 - - -

VS 75 - - 3 -

VS 100 - - - 3

VS 120 3 3 - - -
8

B

]
Pl w|

VS 150 - - -
VS 180 - - -
VS 230 - 8 - - - -
VS 300 - - - 15 - -
VS 400 - - - 6 12 -
VS 500 - - - 7 14 -
VS 650 6 18 - - - -

L=300 dla filtrow klasy G4 i F5

L=600 dla filtréw klasy F7 i F9
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Tabela 9 Filtry dziatkowe stosowane w centralach VS 10-650

llos¢ filtrow dziatkowych P.FLT G 4 na sekcje filtracji
Wielkos¢ centrall Wymiar llosé Wymiar llosé
AxB szt. AxB szt. )
VS 10 572x272 1 - -
VS 15 712x302 1 - -
VS 21 873x360 1 - -
VS 30 873x492 1 - -
VS 40 1080x492 1 - -
VS 55 1251x627 1 - -
VS 75 694x747 2 - - an)
VS 100 784x847 2 - -
VS 120 598x884 3 - -
VS 150 663x985 3 - -
VS 180 663x1189 3 - -
VS 230 663x1189 3 404x1198 1
VS 300 830x1488 3 - - y
VS 400 746x1721 4 -
VS 500 696x1721 2 996x1721 2
VS 650 899x2198 4 - -

7.3. Wymienniki ciepta

7.3.1. Nagrzewnica wodna lub glikolowa

Nagrzewnice wodne w trakcie eksploatacji powinny by¢ wyposazenie w ukfad zabezpieczajgcy przed
zamarzaniem. Alternatywg, w okresie zimowym, jest zasilanie nagrzewnicy czynnikiem niezamarzajgcym (np.
roztwor glikolu). W przypadku wytgczenia doptywu czynnika grzewczego lub przerwie w eksploatacji centrali

i zaistnienia mozliwosci obnizenia temperatury powietrza ponizej + 5°C, nagrzewnice nalezy opréznic.

W tym celu nalezy:
- zamkna¢ zawory na doptywie i odptywie czynnika grzewczego (odcigé nagrzewnice od instalacji grzewczej),
- przesunac panel inspekcyjny w strone zaworow odcinajgcych,
- wykreci¢ z kolektorow korek spustowy i odpowietrzajacy,

- w miejsce korka spustowego podtaczy¢ wezyk odptywowy, w taki sposob aby woda z opréznianego
wymiennika wyptywata na zewnatrz centrali,

- nagrzewnice przedmuchac sprezonym powietrzem doprowadzonym do korka odpowietrzajacego.

- w niewielkich odstepach czasu przedmuchanie powtorzy¢ kilkakrotnie, az do momentu gdy z wezyka
odptywowego bedzie wydobywac sie samo powietrze bez widocznych kropel wody.

- wkrecic korek spustowy i odpowietrzajacy.

Minimum, co cztery miesigce nalezy kontrolowac¢ stan zabrudzenia lamel nagrzewnicy. Zaleganie pytu na
powierzchni nagrzewnicy powoduje obnizenie mocy cieplnej nagrzewnicy oraz zwiekszenie spadku cisnienia
po stronie powie